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116 - DKPOSICION INTERNA N" 2432 - REVISIDN l”, ANO 1986, DE LA GE z,Nl-109- 
"NOYMAS PARA ALMACENAMIENTO DE CAf-lOS DE 
ACERO REVESTIDOS Y SIN REVESTIR" 

PARA CONOCIMIENTO DEL PERSONAL SE TRANSCRIBE A CONTIHUACION LA PARTE 
PERTINENTE DE LA DISPOSICIDN DICTADA EN EL DIA DE LA FECHA, EN EXPEDIENTE N" 
314.463; , 1 : 1 

"Vi?& lo solicitado por Gerencias Departamentales Tknlca (Ingenle- 
.ria Especlf$ka-Protección Anticorrosiva) y Relaciones Humanas (Capacitacibn- 
Normalizacibn e Informaciõn Tknica), y lo manifestado por Gerencias Departa- 
mentales Operativa (Transporte y Tratamiento de Gas; Mantenimiento), Comercial 
(Gran Buenos Aires; Interior) y Tknlca (Obras), e Higiene y Seguridad Indus- 
trial, y en viturd de lo tratado en la,sesi6n del 15/5/86 (Acta N" 261); 

EL DIRECTORIO 
1 

DISPUSO: 

lo) .Apruebase la Revisión 1, aRo 1986, de la GE-Nl-109 "Norma~ipara almacena- 
miento de canos de acero revestidos y sin revestir", de,a'cuerdo al anexo 

de la presente. 

2") Gerencia Departamental de Relaciones Humanas-Capacitación-Normalización 
e Informacibn Tknica, procedet%a reproducir los puntos ampliados (1.1) y 

agregados (4.5 y 4.6) y las figuras agregadas (numeradas 7 y 8) en cantidad de 
300,(trescientos) ejemplares. 

'\ 
3") Dejese constancia en 1a:D.I. N" 1969. 

! 
FflO. : JULIO C. FERNANDEZ NICOLAIDES FDO.: ING. CARLOS M. BECHELLI 

DIRECTOR PRESIDENTE" 
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BUENOS AIRES, mayo 20 de 1986. 
‘1 

,: 

PEDRO E. DONINGUEZ 
A/C:SECRETARIA GENERAL 



GAS.,DEL ESTADO 
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1.1 Alcance /' ; ." i' :" 1 ,. .',! 
( / I 

Esta norma es de aplicacibn para caños de acero 
revestidos y sin' revestir, depositados cn almacenes pcrma- 
ncntes y.~en alma::enes transitorios u obradores; y para ca- 
ños de acero revestidos acondicionadosen unidades de trans- 

Iporte terrestre 0 fluvial. 1 : :* .I' 
,. I,', ~.' 1 ,I .'I 

4;s 'Acondicionamiento para al',transporte : " --.-- 

La scparacibn entre la primera hilad3 de caiios 
revestidos y cl piso del transporte, asi. como la que dcbe- 
r5 existir elltrc las distintas hiladas, se lograr5 median- 
te el empleo de tirantes de madera dura con acanaladuras 
donde apoyarSn los extremos sin revcstir,del caño (ver fig. 
7 y r-3)., 

ios 
EII el caso de transportar cafios de igual longitud, 

dos extremos sin revestir npoyarEin sobre los tirnntcs 
descriptos; cuando el largo de los cntios no sca uniforme, 
se permitir2 que s510 un extremo clcscanse sobre apoyos rí- 
gidos, mien(.rns que cl otro extremo apoyará sobre aImohndi- 
ll:lS. Asimj~smo cuando la.flcxión dc loa caiios lo exija, sc 
intercalarS la suficiente cantidad clc aln~ohaclillan como pa- 
ra evitar ele contacto de los caños revestidos entre si aun 
dura11C~ el transporte. ., 

Todo parante, guiri 0 lateral que pueda tener con- 
tactv cdn 3n caiierfa revestido, debe ser forrado .con clcmen- 
to!: mu,l.lidor: o acolchados a entera sntisfoccidn del Inspec- 
tor de la ::oc:.icd:.d. Ninguna pnrte del transporte debe situar- 
se n menos de 0,05 m. de 105 caños rcvcstidos. 

Cundo se transporten cnKos en camiones tipo curt- 
ña,~~e..clel2cr:tn tomas las procaucion-es nbcesarias para cvi- 
tar el daño que el ripio del camino pueda provovar a la hi- 
lern inferior. 

II,: 8, ', ' 

r io's', 
.Cunndo se transporten caños en vagones fcrrovia- 

se.dcbcr5 cumplir las especificaciones API 17P5Ll. 

Cuanclo, se transporten caños por aguas intcriorcs, 
sc deber5 cumplir las especificaciones API IIFSLG. 

El apilnmicnto de caños de di6mctros mcnoros a . 
4lG,4 mm. (.lG"), se hnr:l en forma cuadrada rotarla 0 pirami- 
da1 jIl(listintainctltc. Para caños de cli8mbtro 4lG,4 mm. ( 1. 6 " ) 

cl apilamiento pirnrnidal. 
1 nGmcro clc hiladas fijü- 

0 mayores, r:d permitirá sol2nrcntc 
En todos los cnuos se respetar5 c 

,do en la tabla do 4.4.J. * 

a v. 

/’ 

. . 

/,/...i. * 
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.To$o elemento,degt+ 
te la'pila ya construída sobr! 

ado 
b 

a. sujet,a~.~envolvcntemcn- 
dl transportd'dcbcr6 estar 

' separado de los cañös rev~'~tldbs.'m'~diante 'almohadillas. '~ 

4.6 Carqa y descarga -- -. 

Toda operatoria de oarga y'descarga de cañerías 
- revestidas deberá.;Fonducïrsc tomando las precauciones necc- 

sariasnara preservar la integridad del revestimiento. En 
tal sentido so descarta la posibilidad de empleo de cables 
de- acero, sogas, etc., que puedan producir daños a la cober- 
tura. J:n todo manipuleo de cañerías revestidas deberCín em- 
plearse elementos, que permitan tomar el caño por sus extre- 
mos libres de revestimiento: solamente en caso de tratarse 
de cañcr.(as de gran diGmctro se permitir-á el empleo de fa- 
jas o cinchones, los que deberán ser de goma, lona, fibras 

II sintGticas,o cuar,qu,$er otro materi,al que no ofrezca posibi- 
lidad dc daño alguno para la tuberla. 
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l.- GENERALIDADES 
. 

l.l.- Alcance 

~,sta norma es de aplicación para caños 
de aoero revestidos y sin revestir, depo- 
sitados en almacenes permanentes y en al- 
macenes u obradores transitoria. 

3.1 AJOYO primera hilada de caños 

l.Z.- Inspección 

LOS caños almacenados deberán ser ins- 
peccionados ocularmente en periodos no "2 
yores de 6 (seis1 "eses, a efectos .de vi 
aualizar,especialmente en las hiladas in- 

feriores, cualquier anomalla surgida enre 
lación con la presente norma, en particu- 
lar posibles focos de corrosión. 

La primera hilada de caños no debe ap- 
ysr directamente sobre el terreno, sino 
por intermedio de durmientes 0 tirantes 
de madera dura: quebracho, lapacho, etc; 
o aemidura: eucalipto, etc.: de longitud 
apropiada y sección rectangulbr no infe- 
rior a 0,12 m x 0.24 ".- 

La cantidad de apoyos a colocar wrpi 
la, de acuerdo con los distinto didmetros 
de Caños y valores noporte del terreno o 
Playa, es la indicada en la figura Ns 1. 

Cundo por circunstancias no previsi- 
bles una estiba o parte (1 ella permane- 
ciere sin nwvimiento por un perfodo mayor 
de 2 (dos) años, deber& indefectiblemente 
mverse todos los caños de la misma y efes 
tuar un contralor mds riguroso de cada uno 
para detectar los posibles focos de cor?o 

sien. si se observare su existencia,daberd 
eliminarse la misma y controlar a posterig 
ri 10s espesores. 

La distancia del apoyo al extremo del 
caño para didmetros mayores que 508 mm 
(20*) debe ser de 1 a 3 didmetros del ca- 
ño. 

La separaciOn entre caño y suelo en la 
sección de mayor flecha no debe ser infe- 
rior a 0.20 m. 

3.2.- Forma de hacer las pilas 

El almacenamiento de los caios puede 
efectuarse mediante: 

2.- PREPAF‘ACION DEL TERRENO 

Z.l.- El almacenamiento de caños en al- 
nacenes u obradores transitorios,en el ca- 

so que no se *uente con playas especialmes 
te construidas, requiere como mfnimo un tg 

rreno desmatado, bien nivelado y con las 
pendientes adecuadas que faciliten el esc? 
rrimiento de las aguas. 

'La capacidad portante no deberã ser in.- 
feriar a 

a) Pilas cruzadas. 

b) Pilas piramidales. 

3.2.1.- Pilas cruzadas 

3.2.1.1.- La disposición de los caños 
en pilas cruzadas es corra la indicada en 
la figura NP 2. 

3.2.1.2.- Para evitar el contacto late- 
ral de los caños segbn dos generatrices,se 
utilizar& separadores de pldstico de med' 
das adecuadas a los didmetros de los caños 
almacenndos (ver Anexo figuras 5). 

2.2.- Los almacenes pe--~anentes dnberdn 3.2.1.3.- Se utilizaedn cuñasde madera 
contar con playas especialmente construZ- para finar las hiladas, y en los caños ex- 
das, de tal manera que su capacidad portan trenlOs se colocaron grapas de hierro (ver 
te sed por lo menos de Anexo figura 61 para trabarlos (figura 2). 

3 .- CAROS SIN REVESTIR 

0.25 MN ( 
- 2,s ""5 , 

m2 cm 

Para ello ser& necesario realizar to- 
das las tareas adecuadae al fin propues- 
to, como por ejemplo: "oVi"iento de eue- 
lo, compactacibn, construcción de bases 
y carpetas,etc. 

3.2.1.4- Entre pile y pila se dejara 
Un corredor mfnimo de 0.60 m de ancho po 
rt~ permitir el paso de un hombrey la(s) 

maquina(s) (guinche,compresor, etc.) 
Cuyo uso se prevea. Adem&s se tendrd en 
Cuenta la colocación de cables para per@ 
tir la operación del equipo que se utili- 
zara para la carga y descarga. 



3.2.1.5.- El número mdximo de hiladas la temperatura media ambiente see superior 
de tuboe e apilar seqdn los didmetros,se a 30W este lapso ee reducir8 a lOtdiez) 
indica en 10 fi<jUra Na 1. dfas. -, 

3.2.1.6.- 6" perlodos no mayores de 6 
(eeie) mesee. 10s caños deberdn ser some- 
tld** * procesos (giro, sopleteo,erc.)que 
asegure" efectivamente evitar la perdura- 
bilidad de le acumulación de tierrauotros 
elementos que signifiquen factores poten- 
ciales de corr sibn. 

3.2.2.- Pilas piramidales 

3.2.2.1.- ESte tipo de pilas se utiliza- 
rá solamente para ceños en transito,perio- 
do "0 maYo= de 60 (Sese"ta)'dSas. 

3.2.2.2.- La disposicibn de los caños 
en pilas piramidales se muestra en la fi- 
gura N' 3. 

3.2.2.3.- Para evitar el contacto en- 
tre caños se colocar&, separadores depUs 
tico (ver A’nexo figuras Ns 5) y alfa]las 
de madera semidura de longitud apropiada 
y una secci6n de 0.05 m x 0.10 m. 

3.2.2.4.- Ademas se colocardn cuñas de 
madera para fijar las hiladas y grapas de 
híerro (Ver Anexo fiqura N’ 6) paratrabar 
loe caños extremos. 

3.2.2.5.- La cantidad m6xfm.a de tubos 
e apilar es la indicada en la, figura NJ 1. 

3.3.- Pintura 

fo deberdn pintarse los caños a estibar 

4.- N REVESTIDOS 

4.1.- Los revestimientos a los que alu- 
de la presente norma consisten en: 

al Revestimientos bituminosos aplicados 
en caliente. 

b) Revestimientos laminados plbsticos 
aplicados en filo. 

c) ReVeStiInie"tOS con cintas pUsticas. 

d) Revestimientos con pinturas epoxibí- 
tumi"osas. 

4.2.- Pare cañOs revestidos co" materia- 
lee bituminOsOS el tiempo de almecenamiento 
bajo techo no será superior e 6 (seis) me- 
see. Pera el caso de almacenamiento e la ig 
temperie los caños revestidos sera" debida- 

me",te encelados y el tiempo de apilamiento 
no ser.4 superior b 30(trei"ta) días,Cuando 

4.3.- Apoyo de la primera hilada 

La primera hilada de caños revestidos 
no debe apoyar directamente sobre el te- 
rreno, sino por intermedio de durmincteso 
tirantes de madera dura o semidura de lon- 
gitud apropiada y seccibn no inferior a 
0,12 m x 0.24.11~. Sobre los tirantes mentir, 
nados se apoyardn los extremos no revesti- 
dos de los caños. La separación entre caño 
revestido y cuelo en la seccibn de mayor 
flecha no debe ser inferior a 0,20 m. 

4.4.- Focm de hacer les pilas 

El apilado de los caños se efectuar& 
solamente en forma piramidal. 

4.4.1.- Apilamiento piramidal sin alfa- 
jias 

Ver figura NP 4-a.- 

Se ha tomado e" consideración la pre- 
si6n mdxima que puede soportar el revesti 
miento, que es del orden de los 6 MN/*' 

( = 0,6 kgf/cm2) para temperaturas~no meyo- 
res de 26'C. 

se adoptará como máximo el numero de 
hiladas siguientes; 

para diãmetros 25,4 mm( 1") 12 hiladas 
" I 50.8 mm( 2") 9 " 
" I 101.6 mm( 4") 7 " 
" " 152,4 mm( 6") 6 " 
" * 203,2 m( 8") 5 : 
" " 254 mm(l0") 4 " 
" " 304,S mm(l2?J 4 " 
" " 355,6 mm(14") 4 " 
" " 416‘4 1ra(l6"1 3 " 
" " 457,2 mm(l.8") 3 - 
" " 508 mm(20') 3 " 
" . 559,s mm(22") 2 * 
. . 609,6 mm(24") 2 " 
. . 711.2 mm(2S") 2 * 
. " 762 mm(30") 1 * 

y mayores 

4.4.2 Apilamiento piramidal co" alfejlas 

Entre hilada e hilada se colocatd" ler 
~gueroe de longitud apropiada y seccib" - 

2 



de 0.05 m x 0,lO n.- E" 10 referente al 

n6mero mdximo de hiladas pera este tipo 
de apila&ento~ se adoptarbn los indica: 
dos para Caños Si" revestir (f1g.N' Ll.- 

c 4.4.3 Almohadilles 

I 

para caños de dibmetron inferiores a - 

101,6 mm (4"),, despu& de la primera hi- 
lada se podrdn colocar ai..;tihadillas en 
lugar de alfajfas, en número tal que im- 
pida" el contacto entre los caños reves- 
tidos.- 

E" todos los casos que corresponda co- 

locar alfa]fas intermedias, Cetas deber& 
86x reemplazadas por almohadillas.- 

Las almohadilles deoerk evitar el con- 
tacto de Lo5 cuios entre sí, brindando un 
apoyo mullido,porlo que dcùordn <:frensio 
narse según el peso a reaistir.- 

Para la confeccibn de las almohaà~:l~s 
podrd" utiLizarse sacos de Lona o íc'iaï 
pldsticas rellenas con aserrln, artx, - 
pldsticos expandi9os, gom;l, 0 cualquier 
tipo de material no facti"le de endurec& 
miento por efectos de Lu humedad o enve- 
jecimiento.- 



CANTIDAD DE APOYOS P@R PILA 
VALOR SOPORTE NUMEAOS 8-e AP,Si’;c; p,nME~RO NUMERO LONGITUD 

drCAiOS 
MM. ] PULG. OE ----- HILADAS Metros 

TERF 

M Pa 

NO 

kgf/crd 

0,24525 2.5 

2 I 
/ 

2 - 

-- i --l ---, 

3 / l 

2 
2 cxtrcmos / 

/ 

1 intermedio 

2 1 

0.14765 1,s extremos intermedio 

0.0981 1 
2 / 2 

extremos ~intermedios 

0.24525 

0,1?765 

0,038l 

2.5 a $1 
2 ~ 3 

extremos ; intermedi,is - 

1 
2 I 4 

extremos iintermedi0s / 

.24525a 0.1962 

a14 765 

0.0 981 

2.5 a 2 

1.5 

1 

.24525a 0,1962 2.5 a 2 

0.14765 1.5 

1 

SO,8 2 40 - 
_-- 

2 5,4 1 40 -. 

7 

0.0981 
--____ 

0.24525 

0,1a4765 

extremos j-y$z-J 1 . ,.., 
2 6 / 

2.5 a 1,s 

0.0981 

Para Qo981 MPa (1 Kgr/ctñ) de vaicr soporte sc deb&’ disminuir Ia altura a 8 hiladas I 

y3 dia’metros-~para~diámetros mayores de 508mm LLII~ 
-1 
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I 

. 
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APILAMIENTO DE CARERIA SM REVEST’IR 

PILA CRUZADA PILA PIRAMIDAL 

CORTE AA’ 

Figura d2 

CORTE BB’ 
1 

Figura n*3 

~~- -__--__ 
APILAMIENTO DE CAf%RIA REVESTIDA 
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SEPARADORES 

Poli8eileno con aatioxidnnta apropiado, apro para inrempsrie, con cari, I(bTSRIAq: 
Sa de negro de h<nw pcrfscrazwnre dispersado. 

CASTIDAD DE NEGRO DS ““ND: Entre ,,5 X y 3X en pwo. 

DSNSIDAD DE POLIPIERO BASE: 0,915 B 0,925 Slcm3. 

DSNSIDAD DEL PRODUCTO TERY.INACO: miixima 0.935 S/cm’. 

n: I- Las cantidades reales eerán.infomdaa por al ofaronte. 

Z- Sl mCto& de dsteminacibn de la densidad será fijado por el oferente, 

quien deber¡ ED~&P~ con los elementos necesarias para efectuar el mis- 
mo. 
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_ GRAPAS DE ACERO PARA SUJECION DE CAf?OS EN ESTISA ---II-.._- ._.,- 
-, 

FIGURA -6 

6s utiliraiSn para caños cuyo didmetro exterior no supere los 
761 san (30") y de espesor DO mayor a 13 mm.- 

Se construirdn de acero de bajo 0 medio tenor de carbono.- 

Se conformarán en frío de manera que conserven la mayor elast' 
cldad ,,n:i:Lir'Le.- 

Se er~txcgardn sin rebabas.- 

1 In‘ - 

i m: .- 

n 

1 

4 

Y 

/ / 
1 

f r 
Dimensions en mm 


