NAG-112

Ao 1982

NORMA PARA EL PROYECTO CONSTRUCCION
Y OPERACION DE PLANTAS DE
ALMACENAMIENTO

DE GASES LICUADOS DE PETROLEO




- )
/ Norma G E.-N'1-112
Aro 1982

NORMA PARA EL PROYECTO CONSTRUCCION
Y OPERACION DE PLANTAS DE ALMAGENA-
MIENTO DE GASES LICUADOS DE PETROLEO

NORMALIZACION E INFORMACION TECNICA

EXCLUSIVAMENTE PARA USO INTEANO DE GAS DEL ESTADO




NORMA PARA EL PROYECTO, CONSTRUCCION Y OPERACION DE
PLANTAS DE ALMACENAMIENTO DE GASES LICUADOS DE PETROLED

La presente norma es de uso obligatorio en todo el ambito
de GAS DEL ESTADO conforme a la Disposicién Interna N° 2112
y reemplaza a 1a Recomendacifén GE-R2-102/1978 a partir det

24 -12- B2

hat




INDICE

1.-ANTECEDENTES 3
2.-REQUISITOS GENERALES 4
3.-RECIPIENTES NO REFRIGERADOS 28
4.-RECIPIENTES REFRIGERADOS 36
5.-CARERIAS, VALVULAS Y DISPCOSITIVOS DE MEDICION 41
6.-VAPORIZADORES ¥ MEZCLADORES DE GAS-AIRE 48
7.-DISPOSITIVOS DE ALIVIO 52
8.-MANIPULEO . 56
9.-PROTECCION CONTRA INCENDIO sHY
APENDICE A - Capacidad de vdlvulas de seguridad en tanques 62

no refrigerados
APENDICE B - Capacidad de vdlvulas de seguridad para vapo-

rizadores 66
APENDICE € - Método de c&lculo del volumen maximo de 17qui

do que puede contener un recipiente a cualquier

temperatura del 1iquido 57
APENDICE D - Método de cdlculo del volumen miximo de gas -

licuado de petrdleo que puede contener un re-

cipiente en el cual se ha calibrado 1a longi-

tud del tubo de inmersidn fijo 72
APENDICE E ~ Capacidad de vdlvulas de seguridad en tanques

refrigerados 74



SECCION 1

ANTECEDENTES

N.F.P.A. 59 - Afo 1976
Ley 13.660/49

Proyecto de reforma a la Ley 13.660/49 del afio 1981
(Capftulo XI}

Plantas de A!maﬁenamiento y Envasado de Gases Licuados
de PetrGleo - 1966

Norma para proyecto, construccion e instalacién de
plantas destinadas al servicio de das licuado a granel
15€9

C6digo Nacional de Electricidad de los EE.UU. (N.E.C.)
A.P.1.-RP-500 A, By C
Ley 19.587 y su Decreto Reglamentario N°351/79 .




SECCION 2

REQUISITOS GENERALES

21 .- INTRODUCCION

210 .- EY prop6sito de esta norma es el delineamiento de métodos
generales para la proteccidn de las personas y los bienes
fi{sicos, mediante la provisién de una norma de referencia
que sirva de gufa a todas las personas involucradas con -
el proyecto, construccién y operacidn de equipos de gas -
licuado de petr6leo en plantas de servicio y almacenamien
to de gas licuado.

211 .- E1 término "gases licuados de petréleo” que se utiliza en
esta norma deberd significar e incluird todo material aue
esté com.uesto predominantemente por cualquiera de los i
guientes hidrocarburos, o una mezcla de ellos: propano, -
propileno, butanos (butano normal o iso-butano) y butile-
nos.

212 .- En interés de la seguridad, es importante que las perso--
nas dedicadas a la operacidn con gases licuados de petré-
leo conozcan las propiedades de estos gases, y estén inte
gralmente entrenadas en las prdcticas de seguridad vigen-
tes para la operacidn y distribucidén de estos productos.

213 .- Estos gases se licGan bajo presidn moderada,pero al libe-
rarse la presidn pasan rdpidamente al estado gaseoso. A -
temperaturas moderadamente bajas los gases se licdan. Las
ventajas de esta caracteristica es aprovechada por la in-
dustria. Generalmente los gases son transportados y alma-
cenados bajo presién como 1iquidos. ET escape del 1fquido
a la atmfsfera normalmente produce una instantdnea vapori
zacién, con un volumen de gas entre 200 y 300 veces el vo
Jumen del 1fquido escapado. Cuando estos gases estan en -
8] estado gaseoso son mds pesados que el aire y tienen un
rango de combustibilidad mds estrecho que el del gas natu
ral o manufacturado.

218 .- En el caso de producto puro a presifn atmosférica y por -
debajo de -0,5°C, el butano normal es 1fquido. E1 propano
es 1iguido a presifn atmosférica a temperaturas por deba-
jo de -42,22°C.

215 .- E1 butano y propano de uso comercial podrdn tener diferen
tes puntos de licuacidn que los indicados en el pdrrafo -
214 debido a que ellos contienen normalmente diferentes -
porcentajes de otros hidrocarburos. Las definiciones se -
rigen por las Especificaciones y Normas de Métodos de En-
sayos para Gas Licuado de Petrfleo dictadas por Disp. N°
12.642. '
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La rdpida vaporizacidn se produce a temperaturas sobre
Tos puntos de ebullicién (butano normal alrededor de -
-0,5°C, propano alrededor de-42,22°C). Normaimente es-
tos gases son almacenados como 1fquido bajo presidn; -
sin embargo, en almacenamientos refrigerados, estos ga
ses son frecuentemente almacenados por debajo o en el
punto de ebullicién y prdcticamente a la presidn atmos
férica.

ALCANCE

Esta norma es aplicable para el proyecto, construccidn

y operacifén de sistemas de almacenamiento de gas licua

do de petrdleo refrigerado y no refrigerado.

Las plantas, equipos, edificios, estructuras e instala-
ciones existentes, que satisfagan las exigencias aplica-
bles de disefio, fabricacién o construccidn, previstas en
las normas vigentes a la fecha de su instalacidn, podrin
continuar en funcionamiento siempre que no constituyan un
peligro para la vida o propiecades linderas. Las modifica
ciones, cambios o renovaciones deberdn ajustarse a la pre
sente norma.En todos Tos casos deberdn ser tenidos en cuen
ta las normas antisismicas que sean de aplicacién .

Las instalaciones domiciliarias de gas licuado deberdn
cumplimentar las Disposiciones y Normas Minimas para -
la Ejecucidn de Instalaciones Domiciliarias de Gas.

DEFINICIONES

AD - MERKBLATTER

Hojas informativas "isimilables a Recomendacicnes) de
las Asociaciones de Fahricantes de Recipientes a Pre--
sidén, integrada por seis entidades con Personerfa Jurf
dica de Alemania Federal:

1.- Asociacidn Profesional de Fabricantes de Calderas
a Vapor, Recipientes y Tuberias.

2.- Federacidn de Industrias Qufmicas.
.- Asociacidn de la Industria Metalirgica Alemana.

4.- Asociacidn Alemana de Constructores de Mdquinas y
Aparatos.

5.- Asociacién de Proveedores de Grandes Calderas/Aso
ciacién Técnica de Grandes Usinas.

6.- Asociacidn de Supervisores Técnicos (VdTUV).



ANHIDRIDO CARBONICO (COZ)

Gas inerte usado como extinguidor de incendios.

ANTICHISPOSO-ANTICHISPA

Se entiende con esta denominacion un elemento que a pesar
de ser golpeado, raspado, etc., no sea productor de chis-
pas. Los materiales ferrosos son productores de chispas,
no asf el bronce, aluminio, cobre, etc.

A.P.1.

American Petroleum Institute

~RRESTALLAMAS

Es un dispositivo que evita l1a propagacidn de la 1lama ha
cia el exterior.

- ASME
American Society of Mechanical Engineers.

CARGADERO-DESCARGADERCG

Es el conjunto de instalaciones destinadas a la carga o -
descarga de gas licuado de petrfleo a/o de vehiculos tan-
que., comprendiendo fundamentalmente, las bocas de carga

y/o descarga, estructura, defensas, mangueras, vdlvuias,

etc.

CEDULA

Es un ndmero que relaciona los didmetros, los espesores -
de las paredes, las presiones de trabajo y el tipo de ma-
terial de los cafos; se obtiene con la siguiente expresidn:

Presién de trabajo del cafio
Tensién admisible del material

Cédula = 1.000

- CIRCUITO DE SEGURIDAD INTRINSECA

Es el circuito en el cual la energfa liberada en el arco
eléctrico de un cortocircuito no es suficiente para infla
mar una mezcla explosiva.

CLASE I

Son los lugares en los cuales estd presente o puede encon
trarse en el aire, una cantidad de gases o vapores infla-
mables suficiente para producir mezclas explosivas o in--
flamables.




CLASE I - DIVISION 1

Comprende los lugares:

1) en los cuales existan o puedan existir de modo conti
nuo, intermitente o periddico y en condiciones norma
les de funcionamiento, concentraciones peligrosas de
gases o vapores inflamables;

2) en los cuales puedan existir con frecuencia concen--
traciones peligrosas de tales gases o0 vapores a cau-
sa de trabajos de reparacidén o mantenimiento, 0 a -~
causa de escapes,

3) en los cuales la ruptura o el funcionamiento defec--
tuoso de los equipos o procesos, puedan ocasionar la
liberacion de concentraciones peligrosas de gases o
vapores inflamables y preda producir al mismo tiempo
averfas en el sistema eléctrico.

CLASE I ~ DIVISION 2

Comprende los lugares:

1) en los cuales se manejen, procesen o usen 1fquidos -
volatiles inflamables, normalmente confinados en re-
cipientes o sistemas cerrados de los cuales no pue--
dan escapar mds que en caso de ruptura o averfa acci
dental de los recipientes o sistemas, 0 en caso de -
funcionamiento anormal de los equipos P

2) en los cuales una ventilacidn mecdnica positiva impi
da normalmente la concentracifn de gases o vapores -
peligrosos y por falla o funcionamiento anormal del
equipo de ventilacién puedan convertirse en peligro-
5083

3) que estén contiguos a los de clase I, Division 1, y
a los cuales puedan 1legar ocasionalmente concentra-
ciones de gases o vapores peligrosos, a menos que --
tal comunicacidn pueda evitarse por medio de un sis-
tema de ventilaci6n de presién positiva con una fuen
te de aire limpio y que se hayan provisto de disposi
tivos adecuados para impedir las fallas del sistema
de ventilacidn.

CONCENTRACION PELIGROSA

La concentracién peligrosa se verifica cuando el gas se
encuentra en mezcla con el aire en la relacifn siguiente:

Propano 2,3 a 9,5%
Butano 2,0 a 10,5%

Estas cifras representan. porcentajes volumétricos de --
gas en mezclas de gas-aire en cada caso.




CONTINUIDAD ELECTRICA

Conseguir por medio de puentes de metal, u otros sistemas,
que entre varios elementos exista el mismo potencial eléc
trico.

DIN

“Normas de la Industria Alemana", organismo oficial de --
normalizacidn de la Repiblica Federal Alemana.

DISTANCIA A FUEGOS ABIERTQS

Es la distancia dentro de la cual no puede hacerse fuego
0 existir elementos que de una u otra manera pudieran --
producir chispas.

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

Son las distancias que deben guardar entre sf o con res-
pecto a terceros Jos distintos elementos de la planta.

EXTINTOR O MATAFUEGO

Elemento destinado a la extincidn de fuegos; pueden ser
del tipo manual o portdtil, con distintos agentes igni-
fugos.

FUEGOS ABIERTOS

Todos 1os elementos que de una forma u otra pudieran --
producir chispas o 1lamas, ya sea en forma permanente o
esporddica.

G.L.P. o L.P.G.

Abreviatura de Gases Licuados de Petrfleo o Liquid Pe--
troleum Gases, e incluye a los siguientes hidrocarburos:
propano, propileno, butano, butileno en estado liquido
0 gaseoso.

GRUPO D,

Involucra un conjunto de vapores explosivos dentro de
1os cuales se encuentran los GLP.

HIDRANTE

Es un dispositivo que permite 1a conexidn de una o va-
rias 1fneas de mangueras con una cafierfa de agua a pre
sidn.

LINEA DE EDIFICACION - VIA PUBLICA

Se entiende por estas denominaciones la 1inea del pre-
dio que delimita 1a propiedad particular con la via pi
biica o bien la 1inea de posible edificacién y la via
piblica.




LINTERNAS SEGURAS CONTRA EXPLOSION

Son linternas especiales que impiden por su construccidn
que una chispa producida en su interior, por encendido,
apagado o corto circuito tome contacto con el ambiente -
exterior.

MEDIANERA

Se entenderd por esto a la 1fnea divisoria entre predio,
de Planta y predios vecinos.

MEZCLABOR

£l término "mezclador de gas-aire" se refiere a un dispo

. tivo 0 sistema de controles y cafierfas que mezclan los

vapores de gas licuado de petrdleo con aire para producir
una mezcla de gas-aire de determinado poder calorifico -

pero no dentro del rango inflamable.

- N.E.C.

National Electrical Code

PLATAFORMA Y LOCAL DE ENVASADO

Lugar donde con instalaciones adecuadas se procede al --
fraccionamiento de gases licuados de petrflec y se esta-
blece almacenamiento provisorio de envases llenos y va--
cios.

PLAYA DE MANIOBRAS

Zona donde los camiones pueden efectuar a baja velocidad
las maniobras para operar, con comodidad, en la carga o
descarga de producto o cilindros o garrafas.

POLVO SECO

Agente extintor de incendios.

PUESTA A TIERRA

Es un sistema destinado a descargar a tierra la cantidad
de electricidad con que eventualmente pueden cargarse --
los elementos {por descargas atmosféricas, falta de ais-
lacién eléctrica, etc.)
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RECIPIENTES

Incluye todos los receptdculos tales como tanques, ci
lindros, esferas, separadores, etc.,utilizados para -
el almacenamiento de gases licuados de petrSleo.

ROL DE INCENDIOS

Plan de accidn para el combate de un siniestro, donde
se indica la actuacidn que le corresponde a cada miem
bro de T1a planta inclusive al Jefe o Encargado de la
misma.

SALA DE BOMBAS Y COMPRESORES

Local ampliamente ventilado donde se hallan concentra
dos los equipos de bombeo o compresifn de gases,

SEGURO CONTRA EXPLOSION

Es una instalacidn o un elemento construido de tal --
forma que producida una explosidn de gases que even--
tuaimente se hayan introducido en ellos, la misma no
puede propagarse al exterior.

U.L. {Underwriters Laboratories)

Organizacidn independiente de ensayos, de los EE.UU.,
sin fines de lucro, para la seguridad pdblica.

- VALVULA AUTOMATICA DE CORTE RAPIDO Y CONTROL REMOTO

Vdlvula que cierra instantdneamente ya sea en forma -
automdtica, al presentarse una situacidn de riesgo --
{incendio) o comandada mediante un sistema neumitico.

VALVULA DE ALIVIO HIDROSTATICO

Valvula automdtica que permite eliminar por venteo,
el exceso de presifén provocado por la dilatacidn del
liquido dentro de la cafierfa.

ODORIZACION DEL GAS

Todos los gases licuados de petrdleo deberdn ser o-

dorizados mediante el agregado de un agente de ad--

vertencia de tal indole que ellos sean detectables,

por un olor caracteristico. Dicha odorizaci6n se a-

justard a 1o dispuesto en las "Normas de Odorizacidn
del Gas" vigentes en la Sociedad (D.I. N°1837)

Las plantas de fraccionamiento de gas licuado sin
odorizar satisfardn la Disposicidn Interna N°1997 .-

{0
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APROBACION DE COMPONENTES Y ACCESORIOQS

Todos los accesorios, vdlvulas, dispositivos de medi-
cion y de alivio, etc. deberdn responder en cuanto a
cdlculo, disefio, construccidn y funcionanmiento a lo
determinado por :

2) un laboratorio de ensayo reconocido oficialmente.
b) autoridad competente.

DANGS DEBIDOS A VEHICULOS

Cuando exista la posibilidad de que el trdnsito de
vehiculos pueda ocacionar dafios a los sistemas de gas
licuado de petrdleo, deberdn tomarse precauciones para
evitarlos, tales como sefiales o dispositivos de adver~
tencia, barricadas, etc.

EQUIPQOS E INSTALACIONES ELECTRICAS
En dreas no peligrosas.

Las instalaciones eléctricas que no sean del tipo a prue-
ba de explosibn se regirdn por las normas dictadas por la
Asociacion Argentina de Electrotécnicos y/o normas dic-
tadas por autoridad competente.

Los equipos eléctricos permanentes y conductores insta-
lados dentro de las dreas calificadas peligrosas en la
Tabla 1, deberdn cumplir con dicha Tabla e instalarse de
acuerdo con el CAodigo Nacional Norteamericano de Electri-
cidad N.F.P.A. N° 70 ( ANSI. C 1 ) y las normas IRAM que
sean de aplicacidn.

La construccidn de equipos y/o artefactos a ser utiliza-
dos en zonas peligrosas deberdn responder a las especifi-
caciones del Underwriters Laboratories y/o normas I[RAM

de aplicacion.

Los equipos e instalaciones eléctricas en vehfculos de
transporte de G.L.P. deberdn cumplir con los requisitos

de la norma de la Sociedad : " Transporte de gas licuado
a granel en camiones " y sus sucesivas actualizaciones.

/..

i
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Iluminacion

Deberd ser provista una instalacidn de iluminacidn ade
cuada, de acuerdo a lo exigido por ley 19.587, en los
lugares de operacifn y trdnsito. A tal efecto se indi-
can los valores minimos de nivel tuminico que deberdn
respetarse:

Perimetro de planta 15 lux
Zonas operativas 200 Tux
Talleres 200 Tux
Zonas de circulacidn 50 Tux
Inmediaciones de

Planta 50 Tux

Los valores indicados serdn medidos a nivel del plano
de trabajo.

Fuentes de Ignicidn

No serdn permitidas 1lamas abiertas u otras fuentes de
ignicién en salas de vaporizadores {excepto aguellas -
de vaporizadores de fuego directo), salas de mezcla de
gases, o salas cerradas similares o edificios que con-
tengan instalaciones de gas licuado de petrdleo.

Los recipientes de almacenaje de gas licuado de petré-
leo no requieren proteccidn contra rayos (Code for ---
Protection Against Lightning, N.F.P.A. N°78) y deberdn
contar con una adecuada puesta a tierra cuyo valor no

superard los 5 ohms.

Deberdn ser tomadas medidas apropiadas para lograr una
adecuada proteccién en el caso de que la presencia de
corrientes vagabundas puedan ser causa de corrosién de

bido a electrdlisis,que originen fuentes de ignicidn

No deberdn permitirse dentro de las &reas especificadas
en la Tabla 1, 1lamas abiertas {excepto vaporizadores -
de fuego directo que cumplan con 63), soldaduras, corta
dora, herramientas eléctricas portdtiles y extensiones
de iluminacidn, capaces de provocar la ignicidn del gas
licuado, a menos que dichas instalaciones hayan sido 1i
beradas de todo 1fquido o vapor o se adopten precaucio-
nes especiales bajo condiciones cuidadosamente controla
das.

12



2734 Deberd regir la prohibicidén de fumar en 1a proximidad de
las instalaciones de gas licuado lo mismo que efectuar o-
tras actividades peligrosas.

A ta]l efecto deberdn colocarse en distintos puntos de la
planta carteles adecuados.

TABLA 1

Clasificacidén de areas peligrosas

Parte Ubicacidn Graficos
A Recipientes no
refrigerados ly?2
B Refrigerados 3
C Cargadero o
descargadero

de camiones ©
vagones tan--
que. 4

D Aberturas de los
venteos 1, 2y 5

E Descarga de vdl
vulas de alivio ly?2

F Bombas y compre
sores

En lugares
cerrados , 6

En lugares
abiertos 7

G Fosas o trincheras conteniendo equipos ta
les como bombas, compresores, vaporizado- ;
res sin fuego directo y equipos similares :
(también incluye a las fosas y trincheras
ubicadas debajo de las dreas calificadas)

Sin ventila-- Toda 1a fosa o trinche- !
¢ién mecdnica ra - DIVISION 1 ’

Todo el local y cual--
quier recinto adyacente :
no separado por un tabi !
que hermético al gas -~ :
gque tenga internamente

-fosas o trincheras -

DIVISION 2

13



Parte Ubicacidn Grdaficos

Con ventilacitn Toda 1a fosa o trinche
mecdnica adecua ra-DIVISION 2
da . Ver nota 4

Todo local o recinto
adyacente no separado
por un tabique herméti
co al gas, cuando ten-
ga fosa o trincheras -
internas-DIVISION 2

H Fuente de peligro en zona ventilada natural
mente (Ej: vdlvulas, bridas, y cualquier --
punto de una instalacibn de G.L.P. con posi

bilidad de fugas}) 8
I Recinto ventilado con instalaciones de G.L.P. 9
J Recinto cerrado con fuentes de ignicidn 10
K Columna de iluminacibn dentro de &reas peli

grosas 11

Notas:

1) Dentro de las dreas demarcadas como Divisiones 1 y 2 y hasta la
distancia de fuegos abiertos ,todas las instalaciones eléctricas
de alumbrado, equipos de control, interruptores, etc.,serdn del
tipo seguro contra explosifn, con las siguientes aclaraciones:

a)En dreas Divisidn 2 y hasta la distancia de fuegos abiertos se
podrdn instalar:

al) Motores del tipo de seguridad aumentada.

a2) Transformadores sin regulacién,sin fusibles y sin interrup-
tores o cualquier otro elemento productor de chispas.

a3) Arranques y contactores en bafio de aceite.
2) Cuando se realicen trabajos temporarios u operaciones controla-

das en dreas Divisién 2 se admitirdn instalaciones eléctricas
blindadas.

3) Dgntro de dreas de Divisi6n 1 y Divisidn 2 se podrén instalar
circuitos de seguridad intrfnseca de acuerdo con la NFPA - 493.

4) La ventilacién se considera adecuada cuando se efectdan como

mfnimo veinte (20) renovaciones por hora del aire contenido
en el voldmen del recinto.

14
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28

28.1

.- Puestas a Tierra

Todas las estructuras metdlicas, sala de bombas,platafor-
mas, tinglados, mdquinas, motores, mistiles, caferias,
tanques, bastidor de tableros, arrancadores, columnas de
iluminacidn, etc., deberdn poseer una correcta puesta a
tierra.

Las partes con corrientes estdticas deberdn tener puestas
a tierra independientes de aquellos elementos con corrien
te dindmica.

E1 electrodo a utilizar podrd ser del tipo placa conducts
ra, cafo de hierro galvanizado, barra conductora, etc.

E1 conductor serd de cobre electrolitico.

E1 didmetro del conductor para puestas a tierra estdticas
serd por 1o menos de 8 mm, a excepcidn de descargaderos
en los cuales serd de 6 mm y aislado. En el caso de las
puestas 1 tierra dindmicas, el didmetro serd como minimo
de 4 mm.

La resistencia 6hmica de las puestas a tierra no serd su-
perior a 5 ohms.

.- PLATAFORMA O LOCAL DE FRACCIONAMIENTO

La estructura, paredes y techo deberdn ser de material in-
combustible. Se permite que estos locales dispongan de has
ta tres lados cerrados. Cada lado cerrado tendrd en la par
te inferior y superior una ventilacidn equivalente al 50%
del largo del lado y de una altura de 0,50 metros aproxi -
madamente.

E1 piso de estos locales deberd ser de un material tal que
como consecuencia de roces o choques con elementos metdli-
cos no genere chispas capaces de inflamar mezclas explosi-
vas.

Tratidndose de locales sobre nivel, plataformas, el espacio
entre el piso de las mismas y el nivel del suelo deberd ser
perfectamente ventilado a los cuatro vientos o bien relle-
nado con material adecuado (tierra, cascote, etc.) no per-
mitiéndose en ningln caso circundar el perimetro de la pla-
taforma, con pared total, dejande el espacio entre piso y
nivel del suelo vacio.

.- Almacenamiento de garrdfas y cilindros.

E1 almacenamiento se efectuard Unicamente en los lugares a-
probados a tal fin dentro o fuera de plataforma. E1 almace-
namiento de producto en cilindros y garrafas puede ser como
mdximo dos veces la capacidad de almacenamiento en tanques.

Cuando el almacenaje se efectiie fuera de plataforma las dis
tancias de seguridad serdnidénticas a las indicadas en Tabla
N°2 para instalaciones que operen con G.L.P. o gasolina.

Las garrafas se almacenardn (nicamente en posicidn vertical
en Totes de hasta tres camadas de altura dejando pasillos de

/e
15



circulacion de 0,60 metros.
Cada lote no puede agrupar mis de 180 garrafas.

Los cilindros se almacenardn de acuerdo al plano
D.S./V 11323 (298) y siempre en posicifin vertical.

29 .~ ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS
291 .~ Chimenea de quemado .

Toda planta debera contar con una chimenea fija para
quemado de gases a lo cual se conectardn todos los dre
najes y venteos de las instalaciones a excepcidn de :

drenajes de tanques.
vilvulas de seguridad.
vilvulas de alivio hidrostatico.

ET conjunto poseerd sistema de enc. dido a distancia,
como asf mismo todos los elementos necesarios para una
buena combustidn en condiciones de sequridad adecuadas.

Las plantas que posean compresor de G.L.P. podrdn como
alternativa conectar al tanque pulmén los venteos y pur-
gas. En este caso deberdn poseer una chimenea de ¢uema-
do pdrtatil con todos los accesorios necesarios para su
uso inmediato.

292 .~ Cercos.

Las plantas deberdn ser cercadas con alambre tejido tipo
industrial, pared de mamposteria u otro elemento que ase-
gure la independencia con respecto a sus vecinos. La al-
tura minima exigida para cualquier tipo de cerco serd de
1,80 metros. Los vanos de acceso a la planta dispondrin
de adecuados portones de altura igual o mayor que la in-
dicada para los cercos. Deberdn ajustarse en lo referente
a arquitectura a las disposiciones nacionales, provincia-
les o municipales.

293 .~ Arrestallamas

No se permitird el ingreso de automotores a planta sin e-
lemento arrestallamas que, anexado al cafio de escape de
los automotores impida que falsas explosiones o particulas
encendidas salgan al exterior.

/.
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SECCION 3

RECIPIENTES NQ REFRIGERADOS

31 .-

310 .-

311 .-

32 .-

320 .-

321 .-

REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION Y ENSAYOS INICIALES DE

RECIPIENTES NO REFRIGERADOS

Los recipientes deberdn ser disefiados, construfdos y en

sayados de acuerdo con los c6digos A.D.Merkblatter o --

ASME, Seccidn VIII para el caso de Recipientes a Presién
no Sometidos a 1a Accifn del Fuego. En el caso de utili-
zarse el cédigo ASME no serdn de ~licacifn los aparta--
dos UG-125 a UG-135.

Las disposiciones de 310 no deberdn ser interpretadas co
mo una prohibicifn para seguir usando o para la reinsta-
lacién de recipientes construfdos y mantenidos de acuer-
do gon la norma vigente en la época de fabricacién (ver

221).

PRESION DE CALCULO

Los recipientes para almacenamiento deberdn ser disefia-
dos de acuerdo a lo siguiente:

La minima presidn de disefio no serd menor al 125% de la
tensién de vapor en kg/cm2 M (bar M) a 37,8°C del pro--
ducto almacenado en el recipiente.

La minima presidn de disefio nunca serd inferior a 8,75
kg/cm2 M (8,575 bar M)

En la construccidén de recipientes para almacenamiento -
no refrigerado, fabricados de acuerdo con las estipula-
ciones correspondientes al c6digo ASME, para recipien--
tes y calderas a presién, Seccidn VIII, no estd permiti
da Ta utilizacidn de 1a eficiencia de junta de la Tabla
UW 12, Columna C - Divisién 1.

2%

—



33 .- PLACA DE IDENTIFICACION DEL RECIPIENTE

330 .- Los recipientes deberdn poseer una placa de identificacién
que serd de material indestructible o inoxidable con leyen
das de bajo o alto relieve, siendo estas las siguientes:

Tanque Para .......covveeeennn.
Fabricado por ........ovven.n.
Modelo ...... m3
Norma de fabricacién ...... (afio)
N°de orden ........oivvnnnn
L.....ot. mm
Dimensiones. . .ciiiiiiiannns A mm
S veriinen mé

Cuerpo cilfndrico:

Material ..........

Espesor ...........
Cabezales:

Material ..........

Espesor ...........
Corrosifn ......oviiievnannn mmn
Radiagrafiado ........ ...t

Fecha prueba

habilitacion .../.../..
Presion de disefio: ....vvvvvnnnrvnnnn
Presidn de prueba: ..................
Volumen total ........ Chererearsanans 1
Capacidad ....ovviiiiinviininnrnnnes kg
TArA niiiiiiienrnnnanansonrenannenns kg
Matrfcula aprobacién N°..............
Eliminacién de tensiones: ...........

Este recipiente no deberd contener un producto

que tenga una presidn de vapor que supere 10s

........ kg M (.... bar M)}medida a 37,8°C.-
cme

Esta placa deberd ser soldada al tanque y dispondrd ade

mds de un espacio libre para la colocacidn del cufio de
aprobacidn de GAS DEL ESTADO

34 .- UBICACION DE RECIPIENTES PARA ALMACENAMIENTO

340 .- Los tanques pertenecientes a plantas de partidos con --
"~ plan regulador aprobado o zonificacidn vigente, instala
das en el tipo de zona correspondiente o en ta mids exi-

gente, respetardn las distancias de seguridad menores.

29




DISTANCIAS MINIMAS {en metres)

Capacidad total

de  los tanques

de G.L.P. instalados

NOTA 1 - En zonas de densa poblacidn donde
existy saria exposicidn reciproca
entre las instalaciones, o entre éstas y las
propladades vecinas, o bien que no sea po-
sible por razones excepcionales cumplir con
las distancfas minimas de 1a presante tabla,
deberdn preverse medidas de proteccidn adi-
cionales tales como:sistemas de corte auto-
mitico de circulaciéin de productn, parsdes
divisorias, elementos especiales de extin-
ctén, terraplenamientos, etc. Dichas medi-
das adicionales deberdn ser adoptadas pre-
via autorizacién da Sequridad Industrial.

Nota 2 - Otras construcciones, instala-
cicnea y equipos as ubicarin de
acuerda a las narticularidades de cada ca
so, debiendose dejar espacic suficiente
para permitir &l libre movimiento de egui
pos contra incendio y ajslando las diferen
tes 2onas para impedir la propagacidn de
un siniestro.

En los casos de tanques cilfndricos la
distancia libre entre ellos serf de 1,50 m
formando grupos de 6 y Js 15 m entre gru-

30

Cuando se instalen tangues esaféricos la
distancia libre antre ellos ser§ de 1/4 de
la suma de los difmetrcs ds los recipien-
tes contiguos.-

Nota 3 - Dponda no &e Indiguen distanclas

taxativaments, la ubicacién serd

aprobada expresamente por Sequridad Indua-

trial.~-

Nota 4~ Dentro de los 1fmitas de la planta no se

Nota 5-

admitirdn arboles resinosos ni arbustos

Las plantas con capacidad de almacenaje
mayor de 10 m3 ybicadas en predios de
superficie {nfericr a 1 Ha. deberdn u-
bicarse en asquina de manzena, 0 en sy
defecto, dejar una franja de seguridad
de 15 m. de ancho en uno de 10s costados
no coincldents con Ta vfa piblica pero
COR aCCe3D directo desde ella.-

Dicha frarja respetarf la distancia &
1fmite de propiledad.-

TABLAZ  (Nota 1) (m3 de agua)
hasta |28 a | 41 a [101 a| 1001 a| M§s de
Desde Yanques fijos con G.;.P. i 2 nd 2':‘0“ 11 a 20 40 100 1000 | 10000 | loooo
30 [} &0
A 1fmite de propledad. 3 7,5 10 15 20 L1 B0 100
A lisite de propiedad a partir de la cual pusda edificars 50 90 120
viviendas en propiedad vacina e 5 10 15 20 30 il 150 175
A eglifict
pergw;:'os piblicos o Tugares de reunidn de mds de 150 25 s 5 100 156 | 150 150 150
A instalaciones que oparen con GLP o gasolina {Nota 2). 3 5 7.% 10 20 20 kli} 30
A equipos o edificios con fuegos abiertos {calentador, - L 7.5 10 15 20 28 50 50
herno, stc.}.
A chisenea de guemado. 7.8 10 15 20 | 25 50 50 59
A puzo de quema (Nota 3) 50 100 100 100
A sala ce bombas c/fncendio. Padol de seguridad{Nota 3. s 75 78
Desde descargadero o _cargaderg de camjones ferroviario,
‘ fléglil E né%!i'lmi. 30 43 A
A ifnite de propiedad. 3 7,8 10 15 20 40 80 100
A limite de propiedad a partir de la cual pusda edificarse . 60 30 120
viviendas en -ropiedad vecina L 10 15 20 ao 90 150 175
Aedificios o lugares donde puedan reunirse 150 personas 150
o més. 23 25 25 100 fiso liso 150
A instalaciones que operes con GLP o gasolina, (Not® 2) 3 5 7,5 1o 20 20 30 30
A equi Y f - |
ho:g:.p::c?;fﬂﬂuhno con fuegos abiartos (galentador. s 7,8 10 18 20 25 50 50
A chimenea de quemado. 73 10 18 20 25 50 0 50
A pozo dg quena (Hota 3). 201100 160 100
A sala de bombas c/incencio. Padel de seguridad (Nots 3). 15 75 15
Dasde sala de bombas de GLP.Alpacenais ds snvassa.Fiaya
camicnes tangque o con envases portitiles,incluides pusn-
te d& regulaciln y mediclin 3 7.3 16 1 30 45 &0
A 1fmite de propiedad ' - 51 20 4D 80 100
A limite de propiedad a partir de la cual pusda edificarsze . 50 20 120
viviandas en propiedad vecina 5 10 1] 2¢ 30 99 150 175
A edificios o | s d 50 p
A edif ugares donde pusdan reunirse 150 parsdnas 25 28 25 100 150 154 150 150
A instalaciones que operen con GLP o gasolina. (Nota 2) 3 5 7,8 10 20 20 10 30
A equipos o edificios con fuegos abierto:
rorng, etc.). g treos (calantador, 5 7,51 10 15 20 s 59 -
A chimerea de quemado. 7.5 10 15 20 25 30 30 50
A pozo de quema {Nota 3). i 5Q 100 109 160
A sala de bombas c/incendio. Pahol de seguridad(Nota 3). 75 75 75
Dasde_instalaciones donde se opere o almacena GLP. (¥ota 5)
A Caminos internos. 3 ) 7.5 7,5 Tul 15 13 13
A Arboles o arbustos no resinosos.- Altura méxima 10 m,
Nota 4 ¢ me 5 7,5 | 10 15 120 1 2s 25 28
A Local propd 7 30 3
\ ocal propio con instalacion contra explosién 3 L 7,58 10 20 20
pos .




341

342

343

344

f)

a)

b)

SOBRE LA SUPERFICIE, TERRAPLENADOS O SEMIENTERRADOS

Los recipientes deberdn estar ubicados fuera de los
edificios.

Los recipientes deberdn ser ubicados de acuerdo con
la Tabla 2 (Nota 1).

Los recipientes deberdn ser dispuestos en grupos y
cada grupo limitado a un miximo de seis recipientes.

Cada grupo deberd estar separado del recipiente més
cercano de otro grupo por una distancia no menor de
15 m.

Los recipientes deberdn ser orientados en forma tal
que sus ejes longitudinales no estén dirigidos hacia
otros recipientes, equipos de procesos vitales, sa--
las de control, estaciones de carga o descarga y tan
ques para almacenamiento de 1fquidos inflamables.

Los recipientes para almacenamiento no refrigeradc '
de gas licuado de petrdleo no serdn ubicados dentro
de endicamientos de tanques de 1iquidos inflamabies,
ni de gas licuado de petréleo refrigerados.

RECIPIENTES NO REFRIGERADOS SUBTERRANEOS

Los rec1p1entes deberdn estar ubicados segin la Ta-
bla N°2. En caso de adoptarse requisitos adicionales
de seguridad {por ej. desplazamiento de v&lvulas y -
venteos, etc.) podrén reducirse las distancias de la
tabla, previa conformidad de Seguridad Industrial.

Los recipientes deberdn estar ubicados fuera de --
cudiquier edificio. No deberdn ser construfdos edifi
cios o caminos sobre recipientes subterrineos. Los -
costados de recipientes adyacentes deberdn estar se-
parados por lo menos 0,9 m,

Estd permitido agrupar cualquier nimero de recipien-
tes, cuando los mismos estdn instalados paralelamen-
te con los extremos alineados. Cuando se instala mds
de una fila, los extremos adyacentes de 10s tanques

en cada fila deberdn estar separados por lo menos 3 m.

Los recipientes no refrigerados no deberdn superpo--
nerse unos sobre otros.

Dentro del predio de 1a planta no existirdn materia-
les facilmente inflamables, tales como malezas, hier
bas secas, trapos, etc. manteniéndose en todo momen-
to los pastos cortados al ras para o cual, de emple
arse cortadoras motorizadas, las mismas seran adecua
das a la zonificacién respectiva (Tabla 1).

)




345 .- Los recipientes conectados a un mGltiple comin, deberdn
ser instalados de forma tal que sus niveles de mé&ximo -
1lenado de 1iquido presenten substancialmente el mismo
plano. Esto minimiza 1a posibilidad de sobrellenado de
los tanques ubicados en los niveles mds bajos. En los -
casos en gue no sea posible el cumplimiento de tal re--
quisito los recipientes ubicados en niveles inferiores
poseerdn dispositivos de alarma por sobrellenado.

35 .- INSTALACIONES DE RECIPIENTES DE ALMACENAMIENTO
NO REFRIGERADOS

350 .- RECIPIENTES NO REFRIGERADOS UBICADOS SOBRE LA SUPERFICIE

a} Todo recipiente deberd ser soportado previniendo la con-
centracidn de cargas excesivas sobre la zona de apoyo del
cuerpo 0 los cabezales.

b) Los soportes para recipientes deberdn ser de hormigén o a
cero. En este (1timo caso deberdn estar protegidos contra
el fuego en la forma apropiada. Los soportes de metal de-
berdn ser protegidos contra el fuego con un material que
tenga una resistencia calculada al mismo de por 1o menos
tres horas.

c) Los recipientes horizontales deberdn estar montados sobre
cunas de tal modo que permitan la expansién y contraccién,
no solamente del recipiente, sino también de las caferfias
conectadas. Deberdn ser utilizados solamente dos apoyos o
silletas.

d) Deberdn ser provistos medios adecuados para evitar la co-
rrosidn en aquellas partes del recipiente que estdn en con
tacto con las fundaciones o soportes.

e) Los recipientes deberdn ser mantenidos correctamente pin-
tados o protegidos de otra manera de los elementos atmos-
féricos.

351 .- RECIPIENTES NO REFRIGERADOS SUBTERRANEOS

a) Los recipientes enterrados deberdn ser instalados con una
tapada mfnima de 30 cm. con respecto al nivel del drea --
¢ircundante para proporcionar un drenaje superficial que
no cause erosién u otro deterioro.

b) Los recipientes deberdn instalarse sobre una fundacifn -~

firme (estd permitido fundar sobre suelo firme y rodeado
con tierra 0 arena bien.apisonada.
E1 material de relleno deberd estar libre de piedras u o
tro material abrasivo. Deberdn ser tomadas las providen-
cias necesarias para evitar los asentamientos o rotacio-.
nes.
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c)

d)

352 .-

353 .-

36 .-

360 .-

37 .-

370 .-

Los recipientes deberdn ser protegidos adecuadamente con
tra la corrosidn.

Estd prohibido realizar conexiones en el fondo del reci-
piente. Todas las conexiones deberdn ser realizadas en -
el paso de hombre o a 1o largo de la parte superior del
recipiente.

En el disefio del tanque deberdn tenerse en consideracibn
la tapada y las cargas incidentes.

Cuando sea necesario efectuar soldadura "in situ", debe-
rdn realizarse solamente en las monturas de soporte o --
brazos de fijacifn que fueran aplicados por el fabrican-
te del recipiente, excepto lo dispuesto por el cfdigo ba
jo el cual fue fabricado el recipiente.

Deberdn ser previstos anclajes seguros o adecuada altura
de pilares para evitar la flotacién del recipiente en 20
nas donde se puedan producir inundaciones hasta niveles
bastante elevados. :

REINSTALACION DE RECIPIENTES NO REFRIGERADOS

Los recipientes subterréneos o sobre la superficie los -
cuales una vez instalados hayan permanecido fuera de ser
vicio por mds de un afio, no podrdn ser reinstalados so--
bre 1a superficie o enterrados, a menos gque resistan sa-
tisfactoriamente sin deformacién, la reprueba hidrostdti
ca, a la presifin especificada en la norma bajo la cual -
fueron construfdos, y no muestren evidencias graves de -
carrosifin. En todos los otros aspectos la reinstalacién
de recipientes deberd estar de acuerdo con todas las dis
posiciones enumeradas en esta norma (ver D.I. N°1986 y -
Norma GE-R2-103).

JUNTAS

Las juntas utilizadas para la retencidn del gas licuado -
en recipientes, deberdn ser resistentes a la accidn del -
fluido. Deberdn estar hechas de metal u otro material ade
cuado que tenga un punto de fusidn superior a 540°C o de-
berdn estar protegidas contra la exposicidn al fuego,

de forma tal que evite la destruccidn de la junta.
Siempre que se abra una brida, la junta debera ser reem-
plazada- por otra nueva. '
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38 .~ DENSIDADES DE LLENADO

380 .- La "densidad de llenado" es definida como la relacién
porcentual entre el peso mdximo de gas en un recipien
te y el peso del agua que dicho recipiente contendrfa
totalmente 1leno a 15,56°C (60°F). Con excepcién de -
lo indicado en 382, los recipientes no refrigerados -
deberdn ser llenados de acuerde con la Tabla 3.

381 .- Para gases licuados de petr6leo no refrigerados, a --
cualquier temperatura del 1fquido, el volumen mdximo
del 1fquido como porcentual de la capacidad total del
recipiente, puede ser determinado mediante la aplica-
cién de la fdérmula indicada en el apéndice C.

382 .- Para instalaciones individuales subterrdneas no refri
geradas, la autoridad que tenga jurisdiccidn competen
te podrd autorizar la utilizacidn de relaciones de --
11enado incrementadas cuando la mdxima temperatura --~
del suelo no exceda de 15,56°C (60°F). Estas densida-
des de 1lenado deberdn estar basadas en experiencias
de ingenierfa para las condiciones de operacifn invo-
lucradas.

TABLA 3

VALORES MAXIMOS DE RELACION DE LLENADO

Densidad reI% Tanques sobre la superficie Tanques sub%errg
tiva a 15,56°C neos de cualquier
o Hasta 4.500 Mis de 4.500 :

(60°F) litros capa litros capa- capacidad.

cidad total cidad total

de agua. de agua.
0,496-0,503 41% 44% 45%
0,504-0.510 42 45 46
0.511-0.519 43 46 47
0.520-0.527 44 47 48
0.528-0.536 45 48 49
0.537-0.544 46 49 50
0.545-0.552 47 50 51
0,553-0.560 48 51 52
0,561-0.568 49 52 53
0,569-0.576 50 53 54
0,577-0.584 51 54 55
0,585-0.592 52 55 56
0,593-0'600 53 56 57

NOTA: Para mayor detalle ver Norma G.E. N1-104.-
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39

390 .

391 .

-

MANTENIMIENTO Y PRUEBA DE RECIPIENTES

E1 mantenimiento y prueba de recipientes y sus accesg
rios se efectuard de acuerdo a 1o indicado en la nor-
ma GE-N1-102.

Si el recipiente estuviese fuera de servicio o sin --
uso por el término de un afio o mds deberd procederse
de acuerdo a lo previsto en 2.5.7 de la Recomendacién
GE-R2-103.
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41

410 .

411 .

412 .

42

420 .

b)

SECCION 4

RECIPIENTES REFRIGERADOS

REQUISITOS PARA EL CALCULO, CONSTRUCCION Y ENSAYOS
INICIALES DE RECIPIENTES REFRIGERADOS

Los recipientes refrigerados deberdn construirse de a-
cuerdo a las disposiciones aplicables de uno de los si
guientes cédigos, en tanto que sean apropiados para --
las condiciones de presifn mixima admisible de trabajo,
temperatura de disefio y prueba hidrostdtica.

Para presiones de 1 kg/cm2 M (15 psig) o mayores, la -
Seccidn VIII, del C6digo ASME de Calderas y Recipien--
tes a Presifn, excepto que no se permite la utiliza---.
cidn de la eficiencia de juntas de la Tabla UW 12 -Co-
lumna C- Divisidon 1. E1 material a utilizarse deberd -
seleccionarse entre aquellos reconocidos por el ASME,
gge cumplan los requisitos del Apéndice R de la norma
I 620.

Para presiones menores de 1 kg/cm2 M (15 psig) usar la
norma API 620, "Reglas recomendadas para el cdlculo y
construccidn de grandes tanques soldados para almacena
miento a baja presifn - incluyendo Apéndice R .

Los recipientes para almacenamiento refrigerado, debe-
rdn proyectarse como una parte integral del sistema de
almacenamiento incluyendo la aislaci6n del recipiente,
compresores, condensadores, controles y cafierfas. Debe
rd establecerse una tolerancia adecuada para los 1fmi-
tes de la temperatura de servicio en el proceso parti-
cular y en el producto a ser almacenado, cuando se de-
terminen las especificaciones del material y la presién
de disefio. Deberdn utjlizarse construcciones soldadas.

Cuando se utilicen aceros austenfticos o materiales no
ferrosos deberd utilizarse la norma API 620 Apé&ndice

A como una gufa en la seleccifn de materiales para usar
a la temperatura de disefio.

MARCACIONES SOBRE RECIPIENTES REFRIGERADQS

Cada recipfente refrigerado deberd estar identificado
por una placa grabada adherida a 1a cubierta exterior
en un lugar accesible, marcada como se especifica se-
guidamente:

ki
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430 .

431 .

432 .

Tanque pPara .......cvvveienvsans

Fabricado por ...... e
Modelo ...... m3
Norma de fabricacién ...... {afio)
N°de orden .....covvvunness
Levenns mm
Dimensiones ....covveevenan g ...... mm
S veaat m2
Cuerpo cilfndrico:
Material ............
Espesor ......covuun
Techo: -
Material ............
Espesor ..... iessnan
Base:
Material ............
Espesor .............
Corrosibn .......... «. mm
Radiografiado ........
Fecha prueba habilitacién
R R
Presifn de disefio ........veveueuinns
Mfnima temperatura de diseﬁo Cereeee
Presifn de prueba ...........cceunn.
Volumen total ............ Ceeerinane 1
Capacidad .....c.vvvenvvnnnns cevesss kg
Nivel de agua mdximo p/prueba ......
Densidad de cdlculo en kg/m3 .......
Nivel miximo de l1lenado ............

UBICACION DE RECIPIENTES REFRIGERADOS

RECIPIENTES SOBRE LA SUPERFICIE

La ubicacién de los recipientes se ajustard a 1o indicado
en 341.

Los recipientes de gas licuado de petrdleo refrigerados no
deberdn estar ubicados dentro de represas o zanjones que -
incluyan tanques de 11quidos inflamables o recipientes de
gas licuado de petrdleo no refrigerados.

Los recipientes refrigerados no deberdn ser instalados u-
nos sobre otros.

Los terrenos pertenecientes al predio de la planta cumpli
rdn con 1o indicado en 344.
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44 .- INSTALACION DE RECIPIENTES REFRIGERADOS

440 .- Los recipientes refrigerades ubicados sobre superficie de
berdn ser instalados sobre el suelo, 0 sobre fundaciones
0 soportes de hormigén o acero. Las fundaciones o soportes
deberdn estar protegidos de tal manera que tengan un rango
de resistencia contra el fuego de por 1o menos un perfodo
de tres horas.

441 .- Para el almacenamiento de producto a menos de -1°C el dise
fio de la fundacidén o la aislacién del fondo del recipiente
deberdn ser tales que impidan el congelamiento. Estd permi
tida la utilizacidn del calor ambiente o de otra fuente.

442 .- Cualquier aislacidn no protegida deberd ser resistente al
fuego y resistir los desplazamientos que pudieran producir
los chorros de las mangueras de incendio. Cuando se utiii-
za una cubierta o camisa exterior para retener el despren-
dimiento de la aislacidn, la cubierta o camisa deberd cons
truirse de acero u hormigén.

4420

Los materiales aislantes no deben ser combustibles,y si --
fuesen de dificil combustidn se les incorporard retardan--
tes de 1lama.

443 .- Los recipientes de gas licuado ubicados sobre la superfi--
cie deberdn hallarse dentro de dreas éndicadas, excepto --
donde el derramamiento de hidrocarburos puede ser conteni-
do por la topograffa del terreno en un &rea determinada --
dentro de 1a planta.

4430.- E1 volumen Gtil del drea éndicada o cerramiento topografi-
co deberd ser de por lo menos 110% de Ta capacidad del re-

cipiente encerrado mds grande.

4431,

Estd permitido instalar mds de un recipiente en una sola &
rea endicada o cerramiento topogrdfico, previendo que:

a) E1 volumen del encerramiento cumplird con 4430.

b) Cuando se utiliza una cubierta o camisa para contener las
pérdidas de aislacidn se cumplird lo siguiente:

1-Los recipientes deberdn estar elevados sobre el nivel --
del suelo de tal modo que el 1fquido no pueda llegar a -
la pared exterior del recipiente ante 1a eventualidad de
una fuga de 1fquidos, o

2-Si el 1iquido puede 1legar a 1a pared exterior del reci-
piente, el material que pueda ser mojado por la fuga del
1fquido deberd ser adecuado para utilizarse a -42°C

¢) Las fundaciones del recipiente serdn construidas de hormigon
disefiado especialmente para la exposicidn al fuego.
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4432.-

4433.-

4434 .-

444 .-

445. -

446 .-

45 .-

450 .-

Los endicamientos o muros de contencifn deberdn estar cons
trufdos de tierra, hormigén, mamposterfa s6lida u otro ma-
terial adecuado ca1cu1ado para prevenir.el escape de 1fqui
do y soportar un completo 1lenado hidradlico. Los en-
dicamientos deberdn estar construfdos para resistir los --
choques térmicos.

La altura de las paredes de los endicamientos deberd ser

por lo menos de 1,5 m. Donde la topograffa pueda proporcio
nar un adecuado contenido, las paredes de los endicamien--
tos tendrdn solamente la altura necesaria de acuerdo a la

capacidad total de contencifn requerida.

Deberdn tomarse precauciones para drenar el agua de 1luvia
del drea de endicamiento y el drenaje debersd estar equipa-
do con un cierre positivo, el cual deber§ permanecer siem-
pre cerrado excepto cuando sea abierto manualmente para el
drenaje. La vdlvula y otras partes del sistema de drenaje
que puedan estar sujetas a la temperatura del gas licuado

deberdn ser de un material que resista las bajas temperatu

ras.
Tales drenajes no deberdn permitir el escurrimiento del --
contenido del tanque en los cursos naturales de agua, cloa
cas 0 desagiles pablicos.

Cuando el drenaje del agua endicada se realiza con bombas,
&stas deberdn ser controladas manualmente y provistas con

abertura de descarga a la vista.

Después de terminadas las pruebas de aceptqcidn, no debe--
rdn realizarse soldaduras en obra sobre los recipientes, -
excepto sobre las placas de los faldones o soportes previs
tos al efecto, o por lo autorizade por el C6digo bajo el -
cual el recipiente fué fabricado.

Donde podrfan producirse inundaciones con altos niveles de
agua, deberd preverse una altura de pilares adecuada y un

drenaje seguro para proteger el recipiente de una posible

flotacibn.

Cuando se instalan en la misma drea general de los reci--
pientes de gas licuado de petrfleo tanques de almacenamien
to de 1iquidos inflamables, &stos deber&n estar protegidos
por endicamientos, montfculos o canales de desviacidn, dis
puestos de forma de prevenir que escapes accidentales de -
1iquidos inflamables puedan fluir hacia las dreas de los -
recipientes de gas licuado de petréfleo.

REINSTALACION DE RECIPIENTES REFRIGERADOS

La reinstalacifn de recipientes refrigerados se ajustard a
lo indicado en 360.
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460

47
470

48
480

JUNTAS

Las juntas utilizadas para retener el gas licuado de los
recipientes deberdn ser resistentes a la accifn del pro-
ducto. Deberdn estar hechas de metal u otro material ade-
cuado que tenga un punto de fusidn superior a 540°C, o
deberdn estar protegidas contra la exposicidn al fuego de
forma tal que evite la destruccién de la junta. Siempre
que se abra una brida, la junta deberd ser reemplazada
por otra nueva.

DENSIDAD DE LLENADQ

Los Timites de Tlenado para recipientes de almacenamiento
refrigerado, deberdn estar basados en experiencias serias
de ingenieria, para las condiciones de operacién y disefio
individual utilizado. Dado que s&lo una insignificante ex-
pansidn del 1iquido puede tener lugar dentro del posible
rango de presidn y temperatura de operacién de un recipien-
te refrigerado, el volumen miximo de 1fquido en por ciento
de la capacidad total del recipiente es mayor para un reci-
piente refrigerado que el normalmente admitido para un re-
cipiente no refrigerado.

MANTENIMIENTO Y PRUEBA DE RECIPIENTES

E1 mantenimiento y prueba de recipientes y sus accesorios
se efectuard de acuerdo a 1o indicado en 1a norma GE-N1-102.
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510 .

5101 .

511 .

512 .

213 .

£

514

515 .

SECCION 5

CARERIAS, VALVULAS Y DISPOSITIVOS BE MEDICION

MATERIAL DE LA CARERIA

La cafierfa deberd ser adecuada para el servicio proyectado a la
temperatura de utilizacidn y deberd disefarse por 1o menos a la
midxima presion y para la minima temperatura a las cuales podrd
estar sometida. Pero en ningln caso serd inferior a cédula 40 -
en cafierias soldadas, ni a ¢édula 80 en cafierias roscadas.
Cuando se utilicen materiales diversos en zonas de conversidn -
de fase gaseosa a liquida con cambios de temperatura apreciable
cada uno tendrd su propio rango espec{fico de temperatura de u-
tilizacidn. E1 disefio y 1a fabricacidn de los sistemas de cafie-
rfas responderdn a la norma ANSI-B-31.3, "Caferfas para refine-
rias de petroleo", excepta las modificaciones de las previsio--
nes de esta seccidn y cualquier otra disposicién de autoridad -
con jurisdiccién competente.

Deberd tenerse muy en cuenta el comportamiento del material de
la cafierfa ante una posible exposicidn al fuego.

Las conexiones de cafierfa de mds de dos pulgadas de didmetro no
minal a los recipientes, deberdn realizarse por soldadura o con
brida para soidar, con la posible excepcién de las conexiones -
para vdlvulas de exceso de flujo.

Estd prohibido en cafierfas de transporte de gas licuado de pe--
tréleo, la utilizacidén de vdlvulas, accesorios o cafios de fundi
cion. Esto no prohibe el uso de valvulas de tanques 0 accesorios
realizados de fundicidén de hierro maleable o nodular cuyas carac
teristicas fisicas y quimicas no sean inferiores a las especifi-
cadas por las normas ASTM-A-47-77 y A-395-77.

Todas las derivaciones o cambios de direccién se efectlardn con ac
cesorios normalizados,

Las bridas y vdlvulas tanto de caferias como de recipientes
y equipos no serdn inferiores a la serie ANSI-300, excep--
tuando las entradas de hombre y bridas ciegas sobre el reci
piente las que en ningln caso serdn inferiores a serie ANST-150,

E1 material de los sistemas de valvulas, empaquetaduras, jun-
tas, etc., deberd ser resistente a la accién del gas licuado
de petrdleo en su fase 1fquida. En el caso de juntas deberan
ajustarse a lo indicado en el punto 37.

-a)Después del montaje deberd probarse toda la caferia, tubos,
accesorios y vdlvulas; y comprobada su hermeticidad a la presidn

de 7 kg/cm2 (6,86 bar) .

b)Antes de la puesta en servicio se efectuard una prueba hidros-

tatica a por lo menos 1,5 veces la presidn de disefio.
Deberdn tomarse las medidas necesarias para compensar la dila-

tacién, centraccidn, percusidn, vibraciones y para evitar asen-
tarientns.
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517 .-

518 .-

52

520 .-

521 .-

522 .-

523 .-

Los tramos de cafierfa exterior de los edificios pueden ir en
terrados, sobre la superficie o en ambas formas, pero deberan
estar bien apoyados y protegidos contra los posibles dafios f1
sicos y la corrosién.

En las partes refrigeradas de los sistemas de gas licuado de
petrdleo, las caferfas, vdlvulas, accesorios y dispositivos -
de medicidn, deberdn basarse en experiencias ciertas de inge-
nieria para los disefios indviduales y condiciones involucra--
das de cperacifn.

Por 1o menos el 20% de Tas uniones soldadas de todo el siste-
ma de cafieria deberdn ser controladas mediante gamma-grafiado
0 radiografiado.

a)En caso de que las uniones noc admisibles no superen el 50% del

porcentaje anterior deberd procederse a controlar el doble de
uniones rechazadas.

b)Si las uniones defectuosas superan el 50% del muestreo origi-

nal (20%) deberd procederse al radiografiado del 80% restante.

VALVULAS Y ACCESORIQOS DE LOS RECIPIENTES

Todas las vdlvulas de cierre y elementos accesorios {1fquido
0 gas) deberdn ser adecuados para el uso con gas licuado de -
petréleo y calculados por 1o menos a la temperatura y presidn
mdximas extremas a las cuales podrdn estar sometidos. Las val
vulas vinculadas con recipientes no refrigerados que puedan -
quedar sujetas a la presidn del recipiente, deberdn tener un
rango de presién de trabajo de por 10 menos 17.5 kg/cm2 M. Se
prohibe el uso de vdlvulas, caferfas y accesorios de fundi---
¢ién en recipientes de gas licuado de petrdleo y en sus cone-
xiones. Esto no impide el uso de vdlvulas o accesorios en el
recipiente de fundicidén de hierro maleable o nodular cuyas ca
racterfsticas ffsicas y quimicas no serdn inferiores a las es
pecificadas por las normas ASTM-A-47-77 y A-385-77,

Todas las conexiones a los recipientes, excepto las aberturas
taponadas, deberdn tener vdlvulas de cierre ubicadas tan cer-
ca del recipiente como sea pradctico.

Las vdlvulas de exceso de flujo, deberdn cerrar automiticamen
te al liegar a los flujos calculados de vapor o 1fguido, se--
gin las especificaciones del fabricante. Las conexiones o 11-
neas incluyendo vdlvulas, accesorios, etc., ubicadas aguas a-
bajo de una vdivula de exceso de flujo, deberdn tener una ca-
pacidad mayor que el flujo calculado para dicha vdlvula.

Excepto 1o dispuesto en 524 y 543, todas las conexiones de 1i
quido y vapor en los recipientes, exclufdas las conexiones de
alivio y drenaje de seguridad deberdn estar equipadas con vaTl
vulas automdticas de exceso de flujo, o con vdlvulas de reten
cidn de contrapresidn, o con una vdlvula automdtica de cierre
rdpido con control remoto, la que deber§ permanecer cerrada -
excepto durante los perfodos de operacidn. E1 mecanismo para

la vdlvula de cierre rdpido con control remoto deberd contar

con un equipo secundario de control con fusible disparador --

42



524 .

525 .

527 .

528

529 .

53

530 .

531 .

(con punto de fusidén no superior a 75°C) el cual cause el
cierre rdpido de 1a vdlvula blogueando automdticamente en
caso de incendio.

Las aberturas realizadas a un recipiente 0 a través de
los accesorios montados directamente sobre el recipien-
te en las cuales se realizan las conexiones de medicifn
de presidn, no requieren estar equipadas con vdlvula de
exceso de flujo, si tales aberturas estdn Timitadas a
un tamafio no mayor cde 1,5 mm de didmetro.

Cuando se requiera la instalacidn de vdlvulas de exceso -
de flujo y de retencién por contrapresidn, deberdn ubicar
se dentro del recipiente, 0 en un punto exterior donde la
Tinea entre al recipiente; en éste (l1timo caso, la insta-
lacidn deberd efectuarse de manera tal que si sobreviene
la rotura de la cafieria, €sta no se produzca entre la vil
vula de exceso de flujo o de retencién por contrapresidén
y el recipiente. La distancia entre estos dos dltimos ele
mentos y el recipiente serd la mfnima posible.

Las vdlvulas de exceso de flujo deberdn disefiarse con un

orificio ecua]jzador de presiones cuya abertura no exce-
derd 1 mm de didmetro.

Todas Tas conexiones de entrada y salida de todos los re-
cipientes, excepto las de la vdlvula de sequridad, dispo-
sitivos indicadores de nivel de 1fquido y medidores de --
presibn, deberdn estar rotuladas o pintadas de color codi
ficado indicando si comunican con espacio de 17quido o de
vapor. Los rdtulos podrdn colocarse sobre las vdlvulas.

Cada recipiente de almacenaje deberi estar provisto con -
un manémetro conectado a la cdmara de vapor y un terméme-
tro ubicado en la zona de 1fquido.

Todos los drenajes poseerdn doble vdlvula de blogueo sepa
radas cincuenta centfmetros entre sf; de no existir doble
vdlvula de bloqueo se instalard tapén aguas abajo de la -
vdlvula. Este G1timo caso es aceptable para drenajes no u
tilizados con el recipiente en servicio.

CANERIAS DE LLENADO Y DE DESCARGA. COLECTORES

Las conexiones de cafieria entre el recipiente y el colec-
tor deberdn calcularse disponiéndose adecuadas tolerancias
entre compresor y su aspiracidn y descarga por los efectos
de 1a contraccidn, dilatacidén, vibracidn y asentamiento.
En ningdn caso se permitird utilizar uniones mecdnicas a
compresion.

Cuando se tengan filas paralelas de recipientes los colec-
tores deberdn ubicarse si es posible an los extremos no ad
yacentes de los mismos.
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£std prohibida la utilizacifn de mangueras no metdlicas para
1a interconexidn de recipientes fijos.

En el disefio de sistemas de cafierfas de 1fquido, deberdn ins
talarse vdlvulas de cierre o de bloqueo para limitar el vold
men de 17quido que podria descargarse en los alrededores de
un recipiente o estructuras importantes en el caso de rotura.
Deberdn usarse vdlvulas de control automdtico o por control
remoto, o ambos sistemas. E1 mecanismo de estas vdlvulas de-
berd contar con un control secundario equipado con un fusi--
ble disparador {con punto de fusién no superior a 75°C) el -
que deberd causar el cierre automdtico de la vdlvula en caso
de incendio. Estas vdlvulas deberdn también sér aptas para -
ser operadas manualmente en el punto de ubicacidn. Dentro de
Tos 90 m de un recipiente o estructura importante deberdn --
disponerse de estas vdlvulas, de manera de limitar la cantig
dad de producto que podria descargarse a un mdximo de 8,5 m
de 1iquido. En ningln caso deberd haber una distancia supe-
rior a 45 m entre vdlvulas de una misma Tfnea, dentro de los
90 m de un recipiente 0 estructura importante.

Ademds de la especificacidn de vdlvulas de 533, deberdn to--
marse precauciones de seguridad adecuadas para prevenir des-
cargas incontroladas de gas licuado en e)] caso de una rotura
en las mangueras de conexidn flexibles o cafierfas de brazos
cargadores, ubicando cierres, como sea practicable, en el --
punto donde se realiza la conexifn entre las partes flexi---
bles y fijas de Tos sistemas de caferfa, -2 acuerdo a 1o si-
guiente:

a)la conexidn o cafierfa de conexién de entrada de 17quido o va
por deberd equiparse con:

1) una vdlvula de retencién de contra flujo &
2) una vdlvula de exceso de flujo dimensionada adecuadamente
de acuerdo con 522.

b)la conexidn o caferfa de conexidn de salida desde la cual el
1fquido o vapor estd siendo transferido, deberd ser equipada
con una vdlvula de exceso de flujo dimensicnada adecuadamen-
te, de acuerdo con 522 u otra vdlvula automdtica apropiada.

Cuando se instale mds de una boca de 1fquido y una boca de -
vapor las mismas se dispondrdn en isietas de forma tal que -
1os camiones-tanques queden orientados paralelos en direccién
a la salida de planta. Las isletas estardn separadas entre sf,
de eje a eje, como minimo seis metros.

Las dreas de descarga y carga de camiones-tanque deberdn con
tar con suficiente espacio 1ibre para la ubicacifn de los ca
miones sin excesivas ni complicadas maniobras y la conexién
a tierra del recipiente.
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54 .- DISPOSITIVOS DE MEDICION

540 .- Cada sistema de almacenamiento no refrigerado deberd estar
equipado con un dispositivo indicador de nivel de lfguido
de disefio aprobado, tales como los dispositivos del tipo -
de diferencial de presién, medidor flotante, medidor gira-
torio, tubo deslizante, dispositivos magnéticos o de tubo
fijo. Si el dispositivo indicador de nivel de 1fquido es
del tipo flotante o del tipo de diferencia de presidn y -
el recipiente es del tipo no refrigerado, el recipiente de
berd también estar provisto con un dispositivo indicador -
auxiliar tal como: un tubo de inmersidén fijo, un tubo des-
lizante, medidor rotativo, o un dispositivo similar.

541 .- Los recipientes refrigerados deberdn estar equipados con -
un dispositivo indicador de nivel de 1iquido de disefio a--
probado. No es necesario un dispositive indicador auxiliar
para recipientes refrigerados. Sin embargo, en vez de un -
indicador auxiliar, los recipientes refrigerados deberdn -
estar equipados con un dispositivo automdtico para inte---
rrumpir el 1lenado del tanque cuando es alcanzado el nivel
maximo de 1lenado.

542 .- Todos los dispositivos medidores deberdn estar preparados
de manera de que sea rdpidamente determinado el nivel mdxi
mo de 1iquido para el butano, para el propano, o para la -
mezcla del 50% de propano y butano, que podrfan 1lenar el
recipiente.

543 .- Los dispositivos de medicién que requieran purgas del pro
ducto a la atmésfera, tal como el tubo giratorio, tubo f1
jo y tubo deslizante, deberdn también disefiarse de modo -
que 1a abertura méx1ma de 1a vdlvula no sea mayor a la de
un orificio de didmetro 1,5 mm

544 .- Los dispositivos de medicidn para recipientes, deberén te
ner una presidén mdxima admisible de trabajo por lo menos
igual a la de los recipientes a los cuales estdn unidos.

545 .- El1 medidor de tubo fijo deberd disefiarse y ubicarse de --
forma tal que indique el nivel mdximo al cual podria lle-
narse el recipiente. Este nivel mdximo deberd basarse en
el voldmen del producto a su mdxima densidad de 1lenado -
permitido a 4,44°C para recipientes sobre la superficie y
a 10°C para recipientes subterréneos.

NOTA: Ver apéndice D para calcular el punto de 1lenado pa
ra el cual deberd disefiarse el tubo.

546 .- Los manémetros ubicados sobre recipientes o cafierfas poseeridn
vilvulas de exceso de flujo u orificio restrictor, vdlvulas
de bloqueo y venteo .

547 .- Los termémetros poseerdn vaina ciega .
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55 .- ESPECIFICACIONES DE MANGUERA PARA GAS LICUADO NO REFRIGERADQ

550 .- Las mangueras deberdn fabricarse de material resistente a la
accidn del gas licuado de petrdleo y deberdn estar aprobadas
respondiendo en un todo a las especificaciones de las normas
B.S. 3212, Parte 3ra., a excepcion de los puntos 45 y 51, B.S.
N°4089 y UL 21 {Underwriters Laboratories) en cuanto no se o-
ponga a 1o especificado en esta norma.

551 .- Las mangueras, las conexicnes de mangueras y las conexiones
flexibles deberdn cumplir con lo siguiente :

a)Las mangueras deberdn disefiarse para una presidn minima de
estallido de 123 kg/cm2 M (120,54 bar M) y 24,6 kg/cm2 M {
24,1 bar M) de presién de trabajo y deberdn ser identificadas
por las siglas "G.L." o "G.L.P." a intervalos no mayores de
3m.

b)Los acoples de mangueras deberdn ser del tipo rdpide, no ros-
cados, y capaces de soportar, una vez realizadas 1as conexio-
nes, una presién de prueba no menor de 49 kg/cm2 M (48,02 bar M).

56 .- SEPARADORES

560 .- Donde pueda condensarse el gas vaporizado, deberdn proveerse
elementos adecuados para la revaporizacidn o eliminacidn de
la condensacidn producida.

57 .- FOS0S Y DRENAJES

570 .- Debera evitarse la utilizacidn de fosos que contengan equipos
de G.L.P.De ut.lizarse fosos, estos deberdn contar con un dis-
positivo detector permanente y automdtico de vapores inflama-
bles, equipado con una alarma. Ningin drenaje o linea de des-
carga debe dirigirse directamente dentro o en la proximidad de
los sistemas de desague utilizados para otros propdsitos.

58 .- BOMBAS, COMPRESORES, FILTROS, REGULADORES, MEDIDORES, ETC.

580 .- Deberdn ser adecuados para el servicio de gas licuado previsto,
y estaran marcados con la presidn maxima de trabajo.

No podrdn ser construidos con fundicidén de hierro, exceptuando
la fundicidn de hierro maleable o nodular, o la fundicifn de
hierro gris de alta resistencia cuyas caracteristicas fisicas
y quimicas no sean inferiores a las especificadas en las normas
ASTM-A-47-77 y A-395-77 .

581 .- En la instalacién de la bomba deberd tenerse en cuenta que la
altura neta positiva de aspiracidn (ANPA) disponible debe ser
superior a la ANPA requerida.

Los compresores poseerdn en la 1inea de aspiracidon un tanqgue
pulmdn con control automdtico que impida el ingreso de 1iquido
al compresor. En dicho tanque se instalard un presfstato que
produzca la parada del compresor cuando la presidn de aspiracidn
sea jgual a 200 gr/cm2 M (0,196 bar M) .-

/...
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583 .

59

290 .

591 .

Los sistemas de almacenamiento refrigerado deberdn tener una
capacidad suficiente para mantener a todos los rec1p1entes a
una presidn que no sobrepase la presifn de operacidn en las
épocas estivales y deberdn disponer de una capacidad adicio-
nal para sobrellenado o servicio de auxilio. Cuando se utili
cen compresores y condensadores deberdn instalarse por 1o me
nos dos (2) compresores, ademis deben contar con dispositi--
vos de seguridad. E1 compresor dispuesto para el servicio de
auxilio deberd ser capaz de poder operar el volimen de
vapores necesario de ser procesade para mantener la pre

sifn de operacién. Los equipos auxiliares, tales como -
ventiladores, bombas de circulacifn de agua y compreso-

res de aire para instrumentos, deberdn proveerse con re
puestos e instalaciones auxiliares suficientes como pa-

ra asegurar que puedan ser evitadas fallas prolongadas

de refrigeracién.

Deberd disponerse de medios adecuados para 1a‘0perac16n

de equipos ante la eventualidad de fallas de las insta-
laciones normales.

PROTECCION DE ACCESORIOS DE RECIPIENTES

Las vdlvulas, reguladores, medidores y todo otro equipa
miento accesorio del recipiente deberdn estar protegi--
dos contra dafios fisicos y manipulaciones indebidas.

Todas las conexiones en los recipientes subterrdneos de
berdn estar ubicadas dentro de una cdpula resistente, -
caseta o tapa de inspeccidn y protegidas por una cubier
ta circular s6lida. (Ver 741).
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SECCION 6

VAPORIZADORES Y MEZCLADORES DE GAS AIRE

GENERALIDADES

Los recipientes de almacenamiento de gas licuado de petrdleo
no deben ser calentados directamente con 1lamas abiertas.

No deben ser instaladas serpentinas para calentamiento o re-
frigeracidn, dentro de los recipientes de almacenaje.

Los vaporizadores no deben estar equipados con tapones fusi-
bles para el alivio de la presidgn.

Los edificios de vaporizacidn no deben tener drenajes a po--
zos sumideres o a cloacas.

VAPGRIZADORES DE CALENTAMIENTO INDIRECTO

Los vaporizadores deberdn poseer una placa de indentifica--
cién en 1a que se indique lo siguiente:

Sigla del Couigo bajo las cuales estd construido el vapori-
zador.

Presifn y temperatura midxima admisibles de trabajo para las
cuales ha sido disefiado el vaporizador.

Suma de las 4reas de Ta superficie exterior y de la superfi
tie de intercambio de calor interna expresada en m2.

Nombre o simbolo del fabricante, fecha de fabricacidn y nd-
mero de serie.

Materiales utilizados y espesores de los mismos.
Potencia del quemador en Calorfas (joule).

Los vaporizadores que posean un didmetro interno de 15 cm.
0 merios exclufdos del Cédigo ASME para recipientes a Pre--
si6n No Sometidos a la Accidn del Fuego deberdn ser disefia
dos para una presifn de trabajo no menor de 17,5 Kg/cmZ M,
(17,15 bar M)

Las estructuras cerradas o edificios para instalacidn de -
vaporizadores y/o mezcladores gas-aire, deberdn ser de ---
construccidn liviana, incombustible con paredes que no so-
porten cargas. Si la sala que contiene tales equipos estd
ubicada dentro o pegada a edificios en los cuales no es -
manipulado el gas licuado, por ejemplo, sala de control,
talleres, salas de calderas, etc., las paredes comunes de-
berdn 1imitarse a no mds de dos, debiendo ser disefiadas pa
ra soportar una presién estdtica de por lo menos 0,05 Kg/
emZ (0,049 bar), no tener puertas u otras aberturas de co-
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municacién y deberdn poseer una resistencia al fuego de por
1o menos una hora. Estas estructuras o edificios deberdn --
ser ventiladas para minimizar la posibilidad de acumulacio-
nes peligrosas de vapores combustibles. Se permite que es~-
tos locales dispongan de hasta tres lados cerrados. Cada la
do cerrado tendrd en la parte inferior y superior una venti
lacidén equivalente al 50% del Targo del lado y de una altu-
ra de 0,50 metros aproximadamente.

623 .- Deberd instalarse una vdlvula de cierre en la linea de 17-
quido a la unidad vaporizadora a una distancia de por lo -
menos 15 metros alejada del vaporizador o del edificio gue
lo contiene.

624 .- Las lineas del elemento de calentamiento que ingresan y sa
len del vaporizador, deben estar provistas de medios adecua
dos para minimizar el efecto del flujo de gas dentro del --
sistema de calentamiento en el evento de la ruptura de un -
tubo en el vaporizador. Los vaporizadores deberdn contar --
con dispositivos automdticos adecuados para prevenir el pa-
saje del 1fquido desde los vaporizadores a la cafierfa de --
descarga de gas. Los serpentines poseerdn elementos para -
drenaje del producto contenido operable a 15 metros de dis-
tancia aproximadamente.

63 .- VAPORIZADORES A FUEGO DIRECTO

630 .- Deberdn satisfacer lo requerido en 620.

631 .- Los vaporizadores a fuego directo estardn ubicados con res-
pecto a 1a 1inea de edificacidn de acuerdo a la siguiente -

tabla:
1.1iq. 3m
Hasta 50 hora
1.1. 5m
de 51 a 120 hora
1.1. iI0m
de 121 a 250 hora

Para mas de 250 1.1 se requerirdn
hora

estudios especiales y sistemas de

seguridad adicionales .

Nota: La distancia de vaporizadores a tangues y otros elemen

tos con gas licuado de petrfleo serd la indicada en ta
bla 2 como "fuegos abiertos".
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641 .

Ningln vaporizador a fuego directo deberd ser conectadoe a
un recipiente cuya capacidad de aimacenaje sea menor que

10 veces la capacidad horaria del vaporizador Estd permi
tido conectar los vaporizadores a la seccién lfquida o a

la parte gaseosa del recipiente de almacenaje, o a ambas,
pero en cualquier caso debe haber en el recipiente una --
valvula manual en cada conexidn para permitir cerrar com-
pletamente, cuando se desee, el flujo de Tiquido o gas --
del recipiente al vaporizador.

Los vaporizadores podrdn {instalarse en edificios, salas,
nichos, tinglados o cubiertas a dos aguas destinados ex-
clusivamente para vaporizacién de gas licuado de petrédleo.

Las estructuras cerradas o edificios en los cuales se ins
talen vaporizadores, deberdn ser construfdos y ventilados
de acuerdo con el punto 622.

Estas estructuras no deberdn tener drenajes interiores a
cloacas o pozos sumideros.

Los vaporizadores deberdn estar provistos de dispositivos
automdticos adecuados para evitar el pasaje del 1fquido -
desde el vaporizador a la cafieria de descarga de gas del
vaporizador,

Los vaporizadores deberdn contar con un dispositivo para
interrumpir el pasaje de gas al quemador principal y pi-
loto, iesde un punto distante.

Los vaporizadores deberdn estar equipados con dispositi-
vos de seguridad automdticos para cerrar el flujo de com
bustible a los quemadores principales y pilotos, en caso
de fallar el dispositivo de ignicién.

Ningln vaporizador a fuego directo deberd elevar la pre-

sién del producto superando la presifn de trabajo calcu-
lada para el equipo de vaporizacién,

MEZCLADORES GAS-AIRE

Los mezcladores de gas-aire deberdn disefiarse para la pre
sidn de aire, vapor y mezcla. E1 material de la cafierfa -
deberd estar de acuerdo con la seccidén 5 de esta norma. -
Los mezcladores de gas-aire deben ser también disefados -
para prevenir l1a formacién accidental de una mezcla infla
mabIe

Los mezcladores de gas-aire deberdn contar con dispositi-
vos de enclavamiento de seguridad en las 1fneas de sumi--
nistro de gas y de aire que bloqueen el sistema en caso -
de aproximarse la mezcla a los 1imites de inflamabilidad.
Las vdlvulas de control de la mezcla de gas que aseguren
el bloquec hermético de las 1fneas de suministro de aire
y de gas licuado, cuando son accionadas por el dispositi-
vo de enclavamiento de seguridad, deben considerarse como
dispositivos de corte confiables. Estas vdlvulas en caso
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de falla deberdn quedar en posicidén cerrada.

642 .- Deberd preverse una forma de evitar la entrada de aire a
la 1inea de gas mezcla, sin que en la misma haya gases -
licuados de petréleo.

643 .- Deberd evitarse el retroceso de gas dentro del sistema -
de suministro de aire por un medio tal como la instala--
ci6n de una vdlvula de retencifn en la 1{nea de suminis-
tro de aire cercana al mezclador.

644 .- Donde haya posibilidad de condensacidn entre el vaporiza
dor y el mezclador de gas-aire, deberdn preverse disposi
tivos de trampa que impidan que &1 gas 1iguido 1leque al
mezclador gas-aire.

645 .- Los mezcladores gas-aire que utilizan 1a energfa cinéti-
ca del vapor de gas licuado para la entrada de aire de -
la atmésfera y que estén disefiados para que Ta entrada -
de aire mdximo sea menor que el 85% de la mezcla, no ne-
cesitan contar con dispositivos de enclavamiento, como
los indicados en 641 y 642, pero deberdn estar equipados
con una vdlvula de retencidn en la entrada de aire para
prevenir el escape de gas a la atmésfera cuando se para
el sistema.

Los mezcladores de gas-aire del tipo que reciben el aire

de sopladores, compresores o cualquier otra fuente de ai

re que no sea directamente de la atmésfera, deben incluir
una forma de prevenir la entrada de aire sin que ingresen
vapores de gas licuado al sistema.

646 .- Podrdn instalarse los mezcladores gas-aire en edificios o
estructuras cerradas utilizadas exclusivamente para la --
mezcla gas-aire o para vaporizacién del gas licuado de pe
tréleo y su mezcla siempre que los vaporizaderes no sean
del tipo calentado con 1lama abierta. Estos edificios o -
estructuras cerradas deberdn ser construidos de acuerdo -
con la parte 622.

-
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SECCION 7
DISPOSITIVOS DE ALIVIOQ

.~ GENERALIDADES

Los dispositivos de alivio en recipientes deberdn disponerse en tal
forma que la posibilidad de operaciones indebidas pueda ser reduci-
da al minimo, si la fijacifén o ajuste de la presion de accionamien-
to del dispositivo es externa, los dispositivos de alivio deberdn
ser provistos de medios adecuados para sellar ese ajuste.

Cada dispositivo de alivio de recipientes deberd estar clara y per-
manentemente marcado con la presidn en kg/cm2 M {bar M) a la cual
estd ajustado para iniciar la descarga, con la capacidad real de
descarga en m3/minuto de aire a 15,5°C a l1a presifén atmosférica, y
con el nombre y nimero de catdlogo del fabricante.

Por ejemplo, una vaivula de alivio de seqguridad marcada "17-400 ai-
re” indica que estd ajustada para descargar a 17 kg/cm2 M (16,67 bar
M) y que su capacidad de descarga es de 400 m3 por minuto de aire a
ta presidon atmosférica.

La capacidad de descarga de las vdlvulas de alivio del recipiente de
berd estar de acuerdo con las disposiciones del Apéndice A para re-
cipientes no refrigerados y del Apéndice E para recipientes refrige-
rados.

Las conexiones a las cuales se acoplan los dispositivos de alivio,
tales como uniones, bridas, toberas, y 1ineas de descarga para ven-
teo, deben tener dimensiones internas que no restrinjan el drea ne-
ta de alivio.

E1 didmetro de la conexidn de salida del dispositivo de alivio, no
deberd ser de didmetro menor al de la salida del dispositivo y no
debe restringir apreciablemente el flujo a través del alivio.

Todos los dispositivos de alivio de los recipientes deben estar u-
bicados sobre los mismos y deberdn estar conectados al espacio de
vapor del recipiente.

No deberd instalarse valvula de b]oqueo entre el d1spos1t1vo de a-
livio y el recipiente equipo o cafieria a Ta cual este conectado el
dispositivo de alivio.

Para facilitar el recambio o ajuste se instalardn vdlvulas de blo-
queo multivias bajo Tos dispositivos de alivio. Las valvulas de a-
livio habilitadas tendrdan la capacidad requerida de descarga.Esta
instalacidn permite que cualquiera de los alivios pueda bloquearse,
pero no permitird bloguear a mids de uno al mismo tiempo. Otra dis-
posicidn es la instalacidn de dos vdlvulas de alivio separadas con
dos vdlvulas individuales de bloqueo,con 1os vistagos de las vdlvu-
las de blogueo interconectados mecdnicamente, de tal forma, que per
manentemente se asegure el flujo total requerido de descarga desde
una de las vdlvulas de alivio.

Toda cafieria de salida debe.estar dirigida hacia arriba u horizon-
talmente, de tal manera gue no ocurra el encendide del flujo por
choque o haga peligrar al perscnal.Por 1o menos deberd tener la sec-
cién de la salida de la vdlvula y no deberd restringir indebidamente
el flujo.
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No estd permitido el uso de curvas de 180° & accesorios de redyc-
cidn de cafieria en las descargas de los dispositivos de alivio.

Las 1ineas de descarga de dos o mds dispositives de alivio, ubi-
cados en 1a misma unidad, o 1ineas similares de dos o mds unida-
des diferentes, excepto la de los recipientes de almacenaje, po-
dran concurrir a un colector comin de descarga previendo que la
capacidad de flujo del colector sea diseflada para limitar la con
trapresidén maxima a :

a) A no mas del 10% del valor de la presidn mds baja calibrada de
comienzo de descarga de las vdlvulas de alivio convencionales;
Y

b) A no mds del 50% del valor de la presidn mas baja calibrada de
comienzo de descarga para valvulas balanceadas .

E1 colector deberd disefarse previendo que todas las valvulas
conectadas al mismo estén descargando al mismo tiempo.

La cafieria de la vdalvula de alivio deberi estar disefiada de tal
manera que el 17iquido que pudiera quedar atrapado no creard con-
trapresiones peligrosas cuando la vdlvula de alivio actle.

Todos Tos venteos de descarga de las vdlvulas de alivio de seguri
dad o de 10s colectores de descarga comin deberdn instalarse de tal
manéra que :

Estén dirigidos al aire libre.
Estén protegidos contra dafios mecdnicos.

Impidan la acumulacidén de la humedad y condensados. Esto podrd rea-
lizarse con capuchones contra 1a 1luvia, construidos con materia -

les antichispas, desprendibles y drenajes.Los drenajes deberdn tam

bién ser instalados de manera de prevenir la posible incidencia de

11ama sobre los recipientes, caferias, equipos y estructuras.

Descarguen en un area en la cual

a) Deberd prevenirse la posibilidad de chogues de 1lamas en reci-
pientes, caferfas, equipos y estructuras.

b) Debera evitarse la posibilidad de la entrada de vapores en espa
¢ios cerrados.

c) Estén por encima de la altura del personal que pueda hallarse so
bre el recipiente o recipientes adyacentes, escaleras, platafor-
mas ¢ en el suelo.

d) Las cafierfas de venteo, en las vdlvulas de alivio de los tanques,
tendrdn una altura aproximada de dos (2) metros por encima de la
parte superior del recipiente, y ademds serdn colocadas una (1)}
metro mds alto que cualquier edificio ubicado en un drea de quin-
ce {15) metros de radio.

e) Estén por arriba del posible nivel de agua, si son recipientes
bajo tierra donde exista una posibilidad de inundacién.

Prevengan el mal funcionamiento debido a congelamientos o nieve.
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PRUEBA DE DISPOSITIVOS DE ALIVIO

Los dispositivos de alivio deberdn ser ensayados para verificar
su correcta operacidn de acuerdo a lo establecido en la norma
GE-N1-102 .

EN RECIPIENTES SOBRE SUPERFICIE

Todo recipiente deberd estar provisto como minimo de dos valvu-
las de alivio de disefio apropiado, una de las cuales serd de
reserva.

Cuando se instalen mds de dos vdlvulas se deberd agregar una de
reserva con capacidad igual a la mayor instalada.

La descarga de los dispositivos de alivio deberd ventearse lejos
del recipiente, y sin obstrucciones al! aire libre, de tal mane-
ra de prevenir cualquier incidencia del gas venteado sobre el re
cipiente, recipientes adyacentes, cafierias u otros equipos. Los
venteos deberdn montarse con capuchones contra la 1luvia despren
dibles. Deberdn tomarse precauciones adecuadas para evitar gue
nueda arumularse rualquier 1iquido o condensacidn en el interior
de 1os dispositivos de alivio o sus venteos, que convierta en i-
noperante a 1os mismos. Se se utiliza un drenaje de fondo, debe-
rd preverse los medios para proteger al recipiente, a los reci -
pientes adyacentes, cafierfa o equipos contra la incidencia de 11a
mas de la fgnicién de producto que fluye del drenaje. La cafieria
de venteo deberd extenderse por 1o menos a 2m sobre la parte su-
perior del recipiente.

Las valvulas de alivio del recipiente deberdn calibrarse para co-
menzar la descarga entre el 88% y el 100% de 1a presidn de disefio
del recipiente.

En Tas vdlvulas de alivio se permitird una tolerancia en mds que
no exceda el 10% de la presidn calibrada marcada en la vdlvula.

Los dispositivos de alivio de recipientes deberdn estar regulados
para descargar no menos que los valores indicados en los apéndices
A 6 E, antes de que la presion exceda el 120% de la mdxima presidn
permitida para el inicio de la descarga fijada en 1os dispositivos
(no se incluye el 10% referido en el punto anterior}.

Para almacenaje refrigerado debera tenerse en consideracidn la a-
dopcidn de las debidas precauciones para condiciones de vacfo.

EN RECIPIENTES SUBTERRANEOS

Los dispositivos de alivio deberdn cumplir con todas las condicio-
nes delineadas para los recipientes sobre la superficie, excepto
que el régimen de descarga para los dispositivos de alivio insta-
lados en ellos, pueda reducirse como madximo un 30% del régimen de
descarga especificado en el Apéndice A. La cafieria de descarga de
Tos dispositivos de alivio de seguridad deberdé extenderse directa-
mente, verticalmente hacia arriba, por lo menos dos (2) metros so-
bre la superficie. Si el producto liguid scdocado en los recipien-
tes mientras no estdn aiin enterrados, estos deberan considerarse
como recipientes sobre superficie.




741 .- Donde exista una probabilidad de que se inunde la entrada de
hombre o tapa de inspeccidn, la descarga de las Tineas de ven-
teo deberan estar por arriba de los niveles de agua. Todas las
entradas de hombre 0 tapas de inspeccidn deberdn tener rejillas
de ventilacidn o su equivalente,

75 .- EN VAPORIZADORES

750 .- Todo vaporizador deberd estar provisto con un dispositivo de
alivio que suministre un régimen efectivo de descarga, de acuer-
do al apéndice B.

751 .- Las vdlvulas de alivio en vaporizadores a fueqgo directo deben u-
bicarse de manera que en la operacidon normal no estardn sujetas a
temperaturas superiores de 60°C . (Ver 71 por otros requisitos de
los dispositivos de alivio) .

Las cafierias de venteo de las valvulas de alivio descargardn a dis
tancia de fuegos abiertos.

76 .- ENTRE VALVULAS DE BLOQUEO

760 .- Deberd instalarse una vdlvuia de alivio hidrostatico entre dos
valvulas de bloquec en cafieria de 17quido de gas licuado de petré-
leo ubicada de manera que libere dentro de una atmdsfera segqura.
E1 comienzo de la presidn de descarga en estos dispositivos no de-
verd exceder los 35 kg/cm2 M (34,4 bar M) .

77 .- A LA DESCARGA DE LOS REGULADORES DE LA ULTIMA ETAPA

770 .- La presidon de descarga de la vdlvula de alivio situada aguas aba-
jo del regulador no superard la presidn de disefio. La capacidad de
descarga no sera inferior al midximo caudal del requlador en condi-
ciones extremas de trabajo .
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SECCION 8
MAN|PULED

TRANSFERENCIA DE PRODUCTO LiQUIDO

El gas licuado de petrilec en forma 1iquida puede ser
transferido desde vagones tanques, o camiones tanques,
o almacenado dentro de una planta, indistintamente por
bombeo de lTquidos o por presion diferencial.

Las bombas y comprescores utilizados para la transferen
cia de gas licuado de petrdlec deberdn ser adecuadas -
al producto manipulado.

Bajo determinadas condiciones, podrd ser necesario ==
crear una presion diferencial mediante la utilizacidn
de gas combustible, o gas inerte, los cuales estan a
una presidon mayor que la presidn del gas licuado de -
petrdleo en el recipiente @ ser llenado. Esto estd --
permitido realizarlo bajo las siguientes condiciones:

Deberidn tomarse precauciones adecuadas para evitar que
el gas licuado de petrdleo fluya retrocediendo dentro
de las lineas o sistemas de gas combustible o de gas i
nerte, mediante la instalacidén de dos vilvulas de re--
tencidn de roiroceso de flujo, cone. . adas en serie en
estas lineas, en el punto donde se conectan con el sis
tema de gas licuado de petrdleo. Ademds, deberd insta-
larse en este punto una valvula de cierre positive de
operacion manual.

Cualquier gas combustible, o gas inerte utilizado para
obtener una presidn diferencial para desplazar el gas

licuado de petrdleo deberd ser no corrosivo y seco pa-
ra evitar interrupciones por congelamiento.

Antes de introducir cualquier gas combustible o gas i-
nerte en un camién tanque para descargar el gas licuado
de petrdleo por presidn diferencial, deberd contarse -
con la autorizacidn correspondiente de Seguridad fndus
trial y de la propietaria de la unidad a la que se le
introduciran tales vapores.

Las operaciones de transferencia deben ser dirigidas -
por personal practico y competente. Por lo menos una -
persona encargada debera permanecer en el lugar de la

" operacion de transferencia desde el momento en que se

efectlan las conexiones y hasta que la transferencia -
termine, se cierren las valvulas de bloqueo y las 17--
neas se desconecten.
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.- La mdxima presibén de vapor del producto a 37,8°C, que

puede ser ingresado dentro del recipiente debe estar
de acuerdo con los parrafos del item 32.

Las cafierias o mangueras de transferencia deberdn con
tar con vdlvulas de drenaje adecuadas u otro disposi-
tivo para aliviar la presidon antes de desconectarlas.
ET producto resultante deberd enviarse a chimenea o -
pozo de quemado o bien a medios adecuados para su re-
cuperacidon. El sistema de quemado poseerid todos los -
elementos necesarios para realizar una buena combus--
tién y en condiciones de seguridad adecuadas,

Deberan adoptarse precauciones para asegqurar que en -
esta operacidn se utilicen sclamente los gases para -
los cuales el sistema estd disefiado, controlado y cla
sificado, particularmente en 1o que se refiere a las
presiones.

LUGAR DE CARGA Y DESCARGA DE VAGONES TANQUES

Las vias del desvio del vagon-tanque deberadn estar nj
veladas.

Mientras un vagdn-tanque esté conectado para descarga
0 carga de producto, debera tener un cartel indicador
en ambos extremos que indique ''Vagdn-tangue cone-tado''.
Durante la operacidn de carga o descarga las ruedas de

ambos extremos del vagdn-tanque deberdn estar bloqueadas.

CARGA Y DESCARGA DE CAMIONES TANQUES

Las dreas de transferencia de producto desde y a los ca
miones-tanques deberdn estar niveladas.

Mientras el camién esté cargando o descargando, las rue
das deben estar bloqueadas.

DISPOSICIONES DE SEGURIDAD PARA EL PERSONAL

E! personal gque opera en plantas de gas licuado de pe-
trélec debera cumplir con los requerimientos indicados
en ta norma GE-R2-105, Normas Minimas de Seguridad pa-
ra Obras y Trabajos.
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SECCION 9

PROTECCION CONTRA INCENDIO

81 .- PROTECCION CONTRA INCENDIO
910 .- Deberan ser dispuestos extinguidores de incendio manuales o sobre ruedas
disefados para incendios de gas, preferentemente del tipo de polvo quimico seco, en
todos los lugares estratégicos dentro de la planta de gas licuado de petroleo.
La ubicacion y capacidad de los extintores se indica en la tabla N ° 4.
TABLAN°4
CAPACIDAD TOTAL EN M° FDE AGUA DEL TANQUE O TANQUES
ELEMENTOS I
A PROTEGER Hasta 50 m’ De 50 a 100 m” WMas de 100 m’
Extint. manuales Extint. portatiles | Extint. manuales | Extint portatilé% Extint. manuales
Tanque  ©|1 extint. de poivo |1 carrito de poivo |1 extintor  de | Se incrementa 1|1 extint. de polvo
Tanques seco seco cap. 70 kg polve seco carrito p. seco 70 | seco
L. P. G. 10 kg cada 2 tanques; 10 kg cada 2|kg cada 800 m'de [10 kg cada 2
minimo a colocar 1 tanques; minimo | cap. es decir | tanques; minimo
extintor. a colocar 1| cuando la cap. ! a colocar 1 extint.
extintor. sea 500 m’
corresp. 2
carritos de polvo
- o SECo. I
Sala de | 1 extint. polvo seco 1 extint. de polvo 1 extint. de polvo
hombas vy | 10 kg y otro de CO; seco 10 kg y otro ! seco 10 kg y otro
compresores | 7 kg como minimo. Se de CO, 7 kg como de CO, 7 kg como
incrementa cada 2 minim, Se minimo. Se
hombas o compr. 1 incrementa cada incrementa cada
extint. 2 bhombas o 2 hombas o
o compr. 1 extintor. compr. 1 extint.
Descargader |1 extint. de polvo 1 extint. de poivo 1 extint. de polvo
o, cargadero |seco de 10 kg por seco 10 kg. por secq de 10 kg por

de camiones,
ferroviarios y
surtidor

cada boca de carga o
descarga.

cada boca de
carga o descarga.

i cada

hoca de
carga o descarga.

Plataforma de
envasado y/o

100 gr. de polvo seco
cada m® de sup. ;

100 gr. de polve
seco cada m’® de

1DDMgr'.- de polvo
seco cada m’ de

almacenaje minimo 2 extint. de superficie. Minim. superficie minimo
(1) polvo seco de 10 kg. 2 extint. de polvo 2 extint. de polve
P seco de 10 kg. o secode 10 kg,
Sala de |1 extint. de polvo 1 extint. de polvoe 1 extintor de
pintura con |secode10kgo CO;7 seco 10 kg o CO; potvo seco 10 kg
soplete o | kg o espuma mecan. 7 kg o espuma o CO, 7 kg o
manual 10 Its. cada 2 unidad. mecan. 10 |[ts. espuma mecan.
de pintura; minim. 1 cada 2 unidad. de 10 lts. cada 2
extint. pintura; minim. 1 i unidad. de
extint. pintura; min 1
- n | extint, o
Oficina, 1 extint. de polvo 1 extint. de polve 1 extint. de polvo
porteria, seco 10 kg 0 CO; de 7 saco 10 kg o CO; seco 10 kg o CO,
vivienda, kg o espuma mecan. de 7 kg o0 espuma de 7 kg o espuma
talleres y etc. | o agua pura 10 Its. mecan. 0 agua mecan. © agua
pura 10 Its. pura 10 Its.

' Sala de
bombas ¢ /
incendio, sala

1 extint. de polvo
seco 10 kg y otro CO;
7 kg como min. Se

1 extint. de polvo
seco 10 kg y otro
CO; 7 kg como

1 extint. de polvo
seco 10 kg y otro
CO, 7 kg como

de incrementa cada 2 min. Se min. Se
generadores. | hombas o incrementa cada incrementa cada
generadares, 1 extint. 2 hbombas o 2 bombhas o

generadores, 1 generadores, 1
: extint. jextint, |
NOTAS: Los extintores portatiles y manuales estarin construidos e instalados en un todo de acuerdo a las normas

LR.A.M. y de GAS DEL ESTADO. Los que estuvieran ublcados a la intemperie estaran protegidos por una
funda de tela impermeable, similar o capuchén metalico. Los extintores portatiles se ubicaran sobre piso
de hormigoén pobre o similar.
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(1)

Cuando la capacidad de almacenaje de la planta supere los 2000 m’ se proveeran sistemas especiales de
extincién.

El polvo seco de los extintores serd de base potasica y se ajustard a la norma IRAM correspaondiente.

En caso de alimacenaje solamente, se considerara 600 gramos de polvo seco cada m? de superficie; Minimo
2 extintores de polvo seco de 10 kg.

Cuando el almacenaje de producto supere los 160 m* a granel o 50.000 kg. en envases
portatiles, se instalard una red de agua contra incendio que poseera como minimo
dos equipos de bombeo con capacidad adecuada individual, con energia
independiente entre si y elementos conexos aprobados (lanzas para agua con
boquilla de chorre y niebla combinados, mangueras, etc.) e instalados de acuerdo a
normas nacionales vigentes.

Ademas de los equipos necesarios, se instalara un equipo de reserva de capacidad
igual al de maxima capacidad y presion de los instalados. €l caudal y presion de
estos elementos se determinaran tomando el caso hipotético de un siniestro en las
peores condiciones, es decir necesidad de rociado en el conjunto de tanques y lineas
de mangueras o monitores.

Los tanques de almacenamiento de GLP deheran poseer sistemas de rociado de
agua. El rociado cubrira completamente el recipiente, bases y colectores principales.
El caudal de agua necesario sera de 4,5 litros por minuto por cada metro cuadrado de
superficie exterior de recipiente.

Es conveniente efectuar la proteccién de tanques de almacenamiento y playas de
carga y/o descarga por medio de pitones y/o hidrantes.

Todo el sistema de agua circundara el area de almacenamiento y movimiento de
vehiculos. Ademas se instalaran bajo las plataformas techadas rociadores de agua en
toda su superficie. Dicho rociado mojara toda la superficie de almacenamiento y
preferentemente la zona de atraque de camiones.

Esta permitida la utilizacién de aislaciones resistentes al fuego para la proteccién del
metal contra el calor.
Es necesario cuidar la seleccion y aplicabilidad de tales aislaciones, dado que su
efectividad dependera de su facultad de permanecer en su lugar sobre le recipiente,
durante un incendio.

Cuando una instalacion de gas licuado de petréleo es atendida fuera de las horas de
servicio por el perschal de serenos, este personal deberd ser entrenado
adecuadamente para casos de emergencia.

Debe contarse con caminos o accesos adecuados para el desplazamiento de los
equipos extinguidores sobre ruedas y todo ofro elemento destinado a combatir
incendios.

Deberan programarse instrucciones e inspecciones de rutina y el entrenamiento

adecuado de todo el personal de la planta en el uso de equipos extinguidores de incendio
disponibies y en la ubicacién y servicio de
todas las valvulas y caiierias de gas y liguido como también en el rol de incendio a desarrollar

916
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en caso de emergencia.

Como minimo deberan instalarse los dispositivos necesarios para gque en cualquier
punto de la zona que se considera puedan concentrarse seis (6) chorros de agua,
provenientes de tomas independientes, de un caudal individual superior a treinta
metros clbicos (30 m®) por hora. La concentracién de chorros no debera realizarse
con mangueras cuya longitud exceda ciento veinte metros (120 m).

La alimentaciéon de esta red se asegurara mediante dos fuentes independientes de
bombeo y energia y las reservas de agua seran tales que aseguren un funcionamiento
continuo durante un mfnimo de cuatro (4) horas de {a instalacion trabajando al
maximo de la capacidad normal de los equipos de bombeo.

La presién minima sera de 7 kg / cm? { 6,85 bar ) en la toma mas alejada con el
maximo de bocas abiertas que puede ser necesario.
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.~ Las v@ivulas y bridas de la red contra incendio serdn por lo

menos serie ANSI - 150 .

Procedimiento a seguir en caso de siniestro en plantas :

En planta que no dispone red de agua a presidén contra incen-
dio :

En caso de producirse un siniestro deberd procederse de )2
siguiente forma :

1) Se deberd atacar el fuego con los extintores disponibles y
simultaneamente se ejecutard lo indicado en 2; 3 y &4

2) Paralizacién total de las actividades de la planta (descar-
ga de camiones, carga de garrafas, etc.).

3) Cierre de todas las valvulas de las caferias que entran y
salen del tanque.

4} Evacuar la totalidad de las vehiculos estacionados que es-
tén operando en ia Planta dando prioridad a los camicnes
tanque y a los transportes de garrafas.

Habiendose conjurado el siniestro; se procederd a una revisa-
cidn de las partes afectadas por el fuego, efectuando los cam-
bios y ajustes necesarios para la nueva puesta en marcha de la
planta. De tomar incremento el siniestro se procedera en prime
ra instancia a evacuar la zona de toda persona ajena a la ex-
tincidn del incendio y se dard participacion de inmediato a los
bomberos de la zona. La accidén de los bomberos se limitara a

lo siguiente

Cuando el fuego se localice en las conexiones, caneria de tanque
o en éste, ya sea fijo o mdvil {camién) se procederd a aplicar
grandes cantidades de agua en todas las superficies expuestas

al calor.

Si la vdlvula de cierre estd envuelta por el incendio, conside
rar la posibilidad de practicar el cierre, protegiendo al opera-
dor con chorros de niebla de agua y ropas protectoras, procedién
dose con cautela para evitar todo retroceso de las llamas; si el
incendio no se puede apagar y el agua no es suficiente para en-
friar el tanque, siempre que se note un aumento de presion y ma-
yor volimen del fuego, habrd que considerar la posibilidad de a-
lejamiento de todas las personas a un lugar seguro.

Siempre que el tanque esté lo suficientemente refrigeradc por el
agua, y el incendio no implique mayor riesgo, no se procederd a
extinguir el fuego hasta que las pérdidas sean eliminadas.

Cuando el fuego se locaiice en almacenamiento de garrafas, se pro
cederd a aplicar grandes cantidades de agua sobre el foco del si-
niestro y sobre las garrafas cercanas hasta conjurar el mismo; es
aconsejable ademds segin la direccién del viento, mantener refrige
rado el tanque de almacenamiento a granel.

9192 .- En plantas que disponen red de agua a presidn contra incendio

e
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Se debe proceder exactamente igual que con las plantas que nopo -
seen red y la accidn de los bomberos queda a cargo del personal
de la planta.El enfriamiento de los tanques y de los almacenamien
tos de garrafas deberda hacerse utilizando los sistemas de ro-
ciado instalados a tal fin, reforzando los puntos gue asi sean
necesarios con chorros de agua pleno.

En todos los casos, después de un siniestro, deberd procederse
a una revisacidn general de estructuras, caferias, valvulas,
instalaciones eléctricas, etc., procediendo a la reparacidn o
cambio de los elementos dafados. Todos los elementos que ope-
ren con G.L.F, que hubieran estado expuestos a la accidn del
del calor deberan ser repasados y sometidos a las pruebas de
habilitacidn correspondientes.

VARIOS

Ademds de las exigencias de la presente norma, en lo que sea
de aplicacidn, servicios de higiene y seguridad, sanitarios,
proteccidn personal, primeros auxilios, contaminacidn, ruidos,
ventilacidn, etc., se dard cumplimiento a la ley 19.587 vy su
decreto reglamentario 351/79

Todas las plantas deberan disponer de acuerdo a su magnitud de
unoc o mas serenos o residentes que cumplan esa funcidn.

Estardn compenetrados del! uso de los elementos contra fuego,
como asi también de las maniobras u operacicnes necesarias en
caso de un siniestro.
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APENDICE A

CAPACIDAD DE VALVULAS DE SEGURIDAD EN TANQUES NO REFRIGERADOS

Valores minimos de descarga, en m3 por minuto de aire requeridos al
120% de la presidn maxima permitida de iniciacidn de descarga de los
dispositivos de alivio de seguridad de los recipientes no refrigerados.

Area de la superficie Caudal minimo de aire
exteriorzdel tanque m3/minuto

m

1,5 © menos 14,9
2,0 18,8
2,5 22,6
3,0 26,2
3,5 29,8
4,0 33,2
4,5 36,6
5,0 39,9
5,5 by,7
6,0 46,3
6,5 49,5
7,0 52,6
iS5 55,6
8,0 58,6
8,5 61,6
9,0 64,6
9,5 67,5
10,0 70,4
10,5 73,3
11,0 76,1
11,5 79,0
12,0 81,8
12,5 84,6
13,0 87,3
13,5 90,1
14,0 92,8
14,5 95,5
15,0 98,2
15,5 100,9
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16,0
16,5
17,0
17,5
18,0
18,5
19,0
19,5
20,0
20,5
21,0
21,5
22,0
22,5
23,0
23,5
24,0
24,5
25,0
26,0
27,0
28,0
29,0
30,0
31,0
32,0
33,0
34,0
35,0
36,0
37,0
38,0
39,0
40,0
45,0
50,0
55,0
60,0
65,0
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103,5
106,2
108,8
13,4
14,0
116,6
119,2
121,8
124,3
126,9

. 129,4

131,9
134,4
136,9
139,4
141,9
144 4
146,8
149,3
154,2
15%,0
163,8
168,6
173,3
178,1
182,8
187, 4
192,1
196,7
201,3
205,9
210,4
215,0
219,5
241,7
263,5
285,0
306,0
326,8




70,0 347,3

75,0 367,5
80,0 387,4
85,0 4o7,2
90,0 427,7
95,0 b4s
100,0 465,2
105,0 484,2
110,0 503,1
115,0 521,7
120,0 540,3
125,0 558,7
130,0 576,9
135,0 595,0
140,0 613,1
145,0 631,0
150,0 648,7
155,0 666,4
160,0 684,0
165,0 701,5
170,0 718,9
175,0 736,2
180,0 753,4
185,0 770,5
190,0 787.5
195,0 802,7
200,0 821,3

Area de la superficie del recipienie: Es el area de la superficie
exterior total del recipiente en m”. Cuando el drea de la superfi
cie no estd indicada en la placa o cuando la marcacidn es ilegible,
se puede calcular mediante el uso de alguna de las siguientes for-
mulas.

1) Recipientes cilfndricos con cabezales hemisféricos.
Area = longitud total x didmetro exterior x 3,1416.

2) Recipientes cilindricos con cabezales que no sean hemisféricos.
Area = Dongitud total + 0,3 didmetro exterior] x didmetro
exterior x 3,1416.

3) Recipiente esférico.

Area m diametro exterior al cuadrado x 3,1416.
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Valor del caudal de aire en ?3 por minuto: Es la capacidad de
flujo de aire requerida en m” por minuto en condiciones estan
dar (a 15,56°C y presién atmosférica, 760 mm. Hg).

E] valor de descarga puede ser interpolado para valores -
intermedios de las areas de superficies.

Para recipientes con drea de superficie exterior total ma
yor de 200 m" el valor del flujo requerido en aire puede ser
calculado de acuerdo con la siguiente férmula.

Valor flujo m>/min= 10,658 x A+&2

Donde:

A= Areazde la superficie exterior total del recipiente
enm .

Las valvulas que no,tienen marcado '‘aire' tienen el valor
del flujo indicado en m”/minuto de gas licuado de petréleo. -
Para pasar a valores ''aire' se puede multiplicar el! valor en
gas licuado de petrdleo por los factores indicados abajo.

Factor de conversion Yaire"

Mixima presién de vapor

a 37,8°C (bar) 6,89 8,60 10,34 12,056 13,78

Factor de conversion 1,162 1,142 1,113 1,078 1,010
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APENDICE B
CAPACIDAD DE VALVULAS DE SEGURIDAD PARA VAPORIZADORES

CAPACIDADES MINIMAS DE DESCARGA REQUERIDA PARA VALVULAS
DE ALIVIO DE SEGURIDAD de Vaporizadores de GAS LICUADO DE PETROLEOQ
{calentados por vapor o agua caliente y de fuego directo).

Los valores minimos de descarga para valvulas de alivio deben ser
determinados como sigue:

1) Obtener el &rea de la superficie total sumando la superficie
del cuerpo del vaporizador en m2. en contacto directo con el
gas licuado y la superficie del intercambiador de calor en
contacto directo con el gas licuado en m2.

2) Con la superficie total indicada en ) obtener del apéndice "A",
para ésta superficie total, el valor minimo de descarga requeri-
do en m3 de aire por minuto, a 15,56°C y presidn atmosférica.
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APENDICE C

METODO DE CALCULO DEL VOLUMEN MAXIMO DE LiQUIDO QUE PUE
DE CONTENER UN RECIPIENTE A CUALQUIER TEMPERATURA DEL -
LI1QuiDO.

ta cantidad de gas licuado de petréleo que puede contener un reci-
piente depende de la temperatura del liquido y de la densidad maxj
ma de llenado permitida en relacidn a la capacidad del recipiente.

La densidad de lienado dependerd del tamafio del recipiente, de su
ubicacidn (sobre la superficie o subterridneo) y del peso especifi
co del gas licuado de petrdlec a 15,56°C que contendra el recipien
te. Los valores de densidad de llenado para estas condiciones es--
tan dados en el parrafo 380. Dado que la temperatura del liquido -
en el recipiente rara vez es exactamente 15,56°C, es necesario con
siderar la temperatura real del liquido y luego obtener el factor
de correccidn indicado en la tabla anexa para utilizarlo en la fér
mula correspondiente. La temperatura promedio del liquido puede ~-
ser obtenida por alguno de los métodos siguientes:

Un procedimiento es tomar la temperatura del liquido en el reci--
piente después que éste ha sido llenado hasta cerca de su capaci-
dad maxima de llenado. Esto es asegurado por la insercidn de un -
termémetro en una vaina termométrica instalada de manera que esté
en contacto cc1 el liquido.

El otro procedimiento puede utilizarse solamente si el recipiente
estd prdcticamente vacio antes de iniciar el llenado. En este ca-
so, la temperatura del {Tquido es medida en una vaina termométri-
ca u otro dispositivo instalado en la linea de llenado en un lu--
gar proximo al recipiente. La temperatura debe ser leida a inter-
valos y promediada.

Conociendo la densidad de llenado, la densidad relativa del 17qui
do{a 15,56°C) a ser introducido en el recipiente, el factor de co
rreccidn para la temperatura real del liquido y la capacidad en a
gua del recipiente, la cantidad maxima que debe contener el reci-
piente se determina como sigue:

G x F

Donde:

V = Porcentaje del voldmen méximo de producto liquido en re
lacién a la capacidad total del recipiente a la tempera
tuta T del liquido.

D = Densidad de llenado en porecentaje de.acuerdo al parrafo
380.
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Donde;

Qr

Ejemplo:

Aplicamos

)

Densidad relativa del gas licuado a 15,56°C alojado
en el recipiente,

Factor de correccidn indicado en la tabla siguiente
para transformar el volumen liquido a 15,56°C en -
el vollimen a la temperatura T. El1 factor de correc-
cién es obtenido entrando en la tabla con la densi-
dad relativa G a 15,56°C,indicada en la parte supe-
rior de Ja columna, y luego bajande por 1a columna
correspondiente hasta la temperatura T real del {7~
quido, en donde se lee el correspondiente factor de
correccidn. Estd permitida la interpolacidn.

Temperatura de gas licuado de petrdleo en el reci--
piente en grados Celcius,
Después de obtener el valor V de la férmula anterior
se determina Qr mediante la multiplicacién de la ca
pacidad en agua del recipiente (C) por V

100

maxima capacidad de G.L.P., en m3, que podrd conte-
ner el recipiente a la temperatura T.

Supdngase un recipiente s?bre la superficie con una
capacidad de agua de 40 m” a ser llenado con propano
de peso especifico de 0,508 a 15,56°C.

La densidad de )lenado del parrafo 380 para recipien
tes sobre la superficie con una capacidad mayor que
4.500 litros para un producto de peso especifico de
0,508 a 15,56°C es del 45%.

El coeficiente F = 1 por cuanto la temperatura es -
de 15,56°C.

la formula:

b k5 _ 88,583
G x F_ 0,508 x 1

Ahora siqguiendo el procedimiento se busca Qr:

x C _ 88,58 x40 _ 35,43 m

Qr15,56°c — —_ -

Qry7 780¢ = 45 x40 = 36,79 m

v
100 100

Si la temperatura del ligquido es de 27,78°C (F # 1)
debe buscarse el factor de correccidn en la tabla -
correspondiente del presente apéndice, el que resul
ta 0,963; de donde:

3

0,508 x 0,963 x 100
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APENDICE D

METODO DE CALCULO DEL VOLUMEN MAX{MO DE GAS LICUADO DE PETROLEOD
QUE PUEDE CONTENER UN RECIPIENTE EN EL CUAL SE HA CALIBRADO LA
LONGITUD DEL TUBO DE INMERSION FI140.

1.- Es imposible indicar en una tabla la longitud del tubo de
inmersidon fijo para los distintos recipientes de capacida
des variables, maximo que los tanques pueden ser instala-
dos en posicién horizontal o vertical. $in embargo,cono--
ciendo el volimen maximo permitido de llenado en m”, la -
longitud del tubo fijo puede ser determinada mediante la
utilizacién de la tabla de calibracidn suministrada por
el fabricante del recipiente. La longitud del tubo fijo -
debe ser tal que cuando su extremo inferior es tocado por
la superficie del i1fquido del recipiente, el volimen con-
tenido en el recipiente deberd ser el mdximo permitido de
terminado por la férmula siguiente:

2.~ Férmula para determinar el volOmen mdximo de gas licuado
de petrdleo para el cual deberd ser calibrado el tubo de
inmersidn de longitud fija.

Vt = C x D
G x Fx 100

Donde
Vt = Voldmen méximo de gas licuado de petrdiec.
C = Capacidad en agua del recipiente a 15,56°C en m3.
D = Densidad de llenado del parrafo 380.
G = Densidad relativa del gas licuado a 15,56°C.
F = Factor de correccidn de volimen. Para recipientes so-

bre la superficie se supone que la temperatura de! 17
quido es de 4,44°C y para recipientes subterrdneos la
temperatura del liquido se supone a 10°C (ver parrafo

545).
Para corregir los volimenes de lTquidos de esas tempe

raturas a 15,56°C deben utilizarse los siguientes fac
tores de correccidn.

FACTORES DE CORRECCION DE VOLUMEN

Peso especifico

o densidad relativa fobre Superficie Subterraneos
0,500 1,033 1,017
0,510 1,031 1,016
0,520 1,029 1,015
0,530 1,028 1,014
0,540 1,026 1,013
0,550 1,025 1,013
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0,560 1,024 1,012

0,570 1,023 1,011

0,580 1,021 1,011

0,590 1,020 1,010
Ejemplo

Supdngase un tanqge sobre la superficie de una capacidad de a
gua total de 100 m” con almacenaje de propano de un peso espe-
cifico de 0.510 a 15,56°C.

v 100 x 45 85,58 m3
=  3EI0x 71,031 x 100 -

3.- El volGmen madximo de gas licuado en porcentaje que puede
contener un recipiente se obtiene de la siguiente manera:

v, (%) Vi x 100

- c

4.- El peso maximo (cuando el producto se controla por balan-
za) que puede contener un recipiente de gas |icuado para
la determinacion de 1a longitud del tubo de inmersidn, -
resulta de la multiplicacidn del voldmen maximo de gas -
licuado obtenido de la férmula del punto 2 precegente, -
por el peso especifico del producto en Kg. por m° a
4,L4°C para tanques sobre la superficie y a 10°C para --
tanques subterridneos.

Como ejemplo se ingican los pesos especificos tipicos de pro
ducto en Kg. por m™.

Recipiente socbre Recipientes

la superficie subterraneos
Propano 523,53 Kg/m3 516,34 Kg/m3
Butano 595, 41 Kg/m3 589,42 I(g/m3
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APENDICE E

CAPACIDAD DE VALVULAS DE SEGURIDAD
EN TANQUES REFR|GERADOS

NOTA: La capacidad de la vdlvula de seguridad, ademis de prevenir
la excesiva presidn ante la eventualidad de exposicidn del
recipiente a un incendio, protege también al recipiente de
presiones excesivas ante la eventualidad de que no funcione
el sistema de refrigeracidn.

La capacidad de descarga minima requerida en m3 por minuto de aire

al 120% de la presidn mi3xima admisible de iniciacidn de la descar-
ga especificada en el parrafo 732, para las valvulas de seguridad
establecida para los recipientes refrigerados deberd calcularse
por la siguiente formula:

a _ 93,800 x F x A82 Zx T
L x C M
Qa: Capacidad minima requerida de flujo de aire en m3 por minuto

a 15,56°C y 760 mm Hg.
Factor ambiental, como estd tabulado en la tabla E-1.

A Total de superficie himeda expuesta; en el caso de esferas o
esferoides a nivel del didmetro horizontal maximo del tanque
en metros cuadrados.

L : Calor latente del gas en condiciones de salida en Cal

C: Constante para el gas. Es una funcidn de la relaciéane los
calores especificos en condiciones normales. Debido a que -
no es estrictamenie aplicable para fluidos a presiones por
debajo de 1 Kg/cm™ M, su utilizacidén producird resultados -
conservativos.

K: Cp (E} valor de C es tomado del grdfico de K versus C de la
Cv figura E.1).

Factor de compresibilidad en condiciones de flujo.
Temperatura absoluta en condiciones de flujo.

Peso molecular del gas.

4



Tabla £ = 1 - Factores ambientales
axrmi e - -

i e e

Ambiente Factor F
gk ety i 3 ——
1. Recipiente sin aislacién 1,0

2. Recipientes aislados con valores de conduc
tancia indicados abajo, en Cal. por hora,
por metro cuadrado, por grado centigrado,
basado en §88,89°C, de diferencia de tem-

peratura
a) 19,52 0r3
b) 9,76 0,15
c) 4,88 0,075

NOTA: Para tomar en consideracidn la reduccidn del calor trans
ferido, la aislacidén deberd soportar sin disgregarse 1os
chorros de la manguera de incendio, deberd ser incombus-
tible y no deber3d descomponerse a B15°C de temperatura.
Si ta aislacidén no cumpliera con este requisito el fac--
tor ambiental F a utilizarse ser3d el de recipiente sin =
aislaciodn.
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FIGURA E-1
R I
Constante + Constante . Constante
K C ] € ‘ : C
| 1.00 315 126 | M3 | 152 366
1,02 - 318 1.28 . 345 1.54 368
1.04 . 320 1.30 347 1.56 369
t1.06 YT . 1.32 . 349 1.58 | 371
. 1.08 | 324 1.34 } 351 160 | 3n
| 1.10 327 1.36 382 P 1.62 374
1,12 329 1.38 354 1.64 376
1.14 331 1.40 356, 1.66 377
1.16 333 ©1.42 . 358 ‘ 1.68 379
118 335 | 1.4 39 | 170 380
| 1.20 337 1.6 361 | 2.00 400
1.22 339 1.48 363 2.20 412
1.24 341 1.50 364 l
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