MANGUERAS PARA SURTIDORES DE G.N.C.

INSTRUCTIVO PARA SU INSTALACION, UTILIZACION Y CONTROL

Prélogo

Este documento debe ser utilizado en la Estacién de Carga, al momento de recibir, instalar,
utilizar y mantener, mangueras para surtidores de gas natural comprimido.

Debe ser utilizado para capacitar al usuario de las mangueras sobre los cuidados necesarios
a tener en cuenta para lograr su correcto almacenamiento, utilizacién y mantenimiento, como
asi también los controles adecuados para determinar su recambio.

Consideraciones de seguridad.

Este documento involucra consideraciones de seguridad. Debe ser cumplido cuidadosamente
durante todas las etapas desde la recepcion, almacenamiento, instalacion, utilizacion,
mantenimiento y control de las mangueras, ya que el uso inapropiado, la instalacién o el
mantenimiento deficientes, de mangueras o ensambles, puede dar como resultado lesiones
corporales o dafios materiales. Su cumplimiento reduce la posibilidad de falla de un
componente o del sistema, y por ende el riesgo de lesién o perjuicio.
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1. Objeto. — Proveer lineamientos para la recepcion, almacenamiento, instalacién, utilizacion,
mantenimiento y control de mangueras para surtidores de gas natural comprimido.

2. Antecedentes.-

2.1 Publicaciones SAE:
SAE J 1273 Rev. Dic 2002 Guia para la seleccion, despacho, fabricacion, instalacion,

reemplazo, mantenimiento y almacenamiento de mangueras y
mangueras armadas, para sistemas con fluidos transmisores

de potencia.
SAE J 514 Conectores hidraulicos.
SAE J 517 Manguera hidraulica.
SAE J 1927 Analisis de dafios para mangueras hidraulicas armadas.

2.2 Informe Comisién de Gas en el Transporte — Consejo Profesional de Ingenieria Mecanica y
Electricista (COPIME).

2.3 Resolucion ENARGAS N° 2767/2002.
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2.4 Normas NAG:

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

4.1

4.2

NAG 415 (ex GE-N1-115)

Reglamentaciones. Definiciones y terminologia. Especificaciones y procedimientos.
Documentacion técnica a complementar por todas las categorias inscriptas en los
registros de fabricantes e importadores.

NAG 418 (ex GE-N1-118)
Reglamentacién para estaciones de carga para GNC.

NAG 441 (ex GE-N1-141)
Equipos de compresion para estaciones de carga de GNC.

Definiciones. —Son presentadas de manera secuencial, para ayudar a explicar la Ultima
con la o las anteriores.

A los efectos de este documento, debe entenderse por:

Manguera. — Conductor flexible para ser utilizado en surtidores de GNC.

Terminal de manguera o Terminal. — Conector destinado a ser prensado en el extremo de
una manguera

Ensamble de manguera. — Manguera con terminales prensados en ambos extremos.

Abrasion. - Deterioro mecanico de la cubierta exterior producido por el rozamiento contra el
piso y superficies filosas, escoriaciones, cortes de la cubierta exterior, otros motivos.

Falla de manguera. — Ocurrencia en que la manguera no cumple con los requisitos de
seguridad y eficiencia.

Tiempo de utilizacion de la manguera. — Lapso en que una manguera cumple con los
requerimientos necesarios para ser utilizada en condiciones seguras, sin ameritar su
reemplazo.

Consideraciones de seguridad. — En los puntos 4.1 al 4.3 se establecen algunas
condiciones y situaciones potenciales que pueden llevar a dafio corporal o material, e
indicaciones para evitarlas. La presente lista no es excluyente.

La informacion del presente documento debe incluirse en la capacitacion de los
operadores de playa en la estacion de carga, del personal de mantenimiento y de otros
individuos que trabajen con mangueras para GNC en ese ambito.

Pérdidas de gas. — Los escapes de gas presurizado pueden agredir severamente al cuerpo
humano, ademas de provocar otros riesgos (ver 4.3).

En tal sentido se debe:

+ Cuidar de evitar las pérdidas de gas, particularmente en areas de expendio. Para ello,
la rutina debe incluir despresurizar las mangueras antes de desmontarlas del surtidor,
y asegurar todas las conexiones antes de presurizarlas.

+ Cumplir con las indicaciones de correcta operatividad y normas de seguridad como asi
también con los programas de capacitacion.

Golpe de manguera ("chicotazo"). — Si un ensamble de manguera presurizado se separa,
los terminales pueden salir proyectados a muy alta velocidad y la manguera suelta puede
agitarse y golpear con gran fuerza a personas e instalaciones aledafias.
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Se debe verificar el correcto prensado del terminal a la manguera. Asimismo, su estado en
relacién con lo detallado en 7.2 k., procediendo si fuera necesario a efectuar la correccién
pertinente —incluida la posible instalacién de una protecciéon adecuada al caso-.

En ambas situaciones, el reemplazo cuando corresponda, de acuerdo con el criterio de
accion indicado al final del citado apartado 7.2.

4.3 Fuego vy explosiones por gas natural a alta presién. —La liberacion de gas natural a alta
presion, puede provocar una llamarada o explotar al entrar en contacto con una fuente de
ignicion.

No abrir el paso de fluido gaseoso si algin elemento eléctrico del automotor esta
funcionando. Si una vez abierto el paso -por automatismo, error, u otra razén- algun
elemento eléctrico comenzara a funcionar, debera evitarse la generacién de chispas, como
ser, en ciertos casos no cortar el suministro de corriente hasta tanto se detenga el gas.

5. Seleccion de mangueras — Tiempo de utilizacion.-
Una amplia variedad de factores como la correcta seleccion para las condiciones de uso,
el correcto armado de las manguera con sus conectores, la correcta instalacion en el
surtidor, el adecuado uso y mantenimiento, y los periodicos controles, influyen en la
optimizacién del tiempo de utilizacion de una manguera en condiciones seguras.

5.1 Temperatura.- Si se exceden los valores de temperatura especificados para una
manguera, se reducira significativamente su duracion.

Verificar la temperatura del gas a la salida de los equipos de compresién, la cual no debe
ser mayor que la admisible por la normativa vigente.

Evitar contacto con superficies calientes.
5.2 Condiciones ambientales - Pueden causar la degradacion de la manguera y los terminales.

Aun cuando no son los Gnicos que pueden intervenir, los factores mas habituales a considerar
son:

a. Temperatura (ver 5.1).
b. Quimicos: Limpieza de las mangueras con componentes quimicos agresivos.
c. Abrasién: Roce contra superficies asperas o filos.

5.3 Usos indebidos.- Los conjuntos armados de manguera, estan disefiados en funcion de los
esfuerzos internos provocados por el fluido conducido. No se debe tirar de los conjuntos ni
usarlos para propositos que impliquen esfuerzos para los cuales, tanto la manguera como los
terminales, no fueron disefiados.

5.4 Especificacion y normalizaciones.- Cuando se adquieran mangueras, deben estar
identificadas y aprobadas con certificado extendido por un Organismo de Certificacion que
asegure que el producto cumple con las nhormativas vigentes.

5.5 Terminales de manguera.- Las mangueras deben ser provistas armadas con sus terminales
incorporados.

5.6 Proteccidn de la cobertura de la manguera.- La cobertura de la manguera debe ser
protegida contra abrasion, erosion, enganches y cortes. Instalarlas de forma de reducir el
rozamiento contra otras mangueras o contra objetos que puedan erosionarlas (ver figura 1).

NAG-E 409 Mangueras para surtidores de GNC . Instructivo para su instalacién, utilizacién y control. 3



Incorrecto
Correcto

Figura 1 - Prewencion de dafio externo

Nota: Por ningin motivo las mangueras podran ser revestidas, envainadas, encintadas,
protegidas por otra cubierta externa a la propia de la manguera, a efectos de no
dificultar su inspeccidn a simple vista.

5.7 Variables fisicas externas.-Instale y utilice las mangueras de forma de prevenir:

a. Cargas axiales (esfuerzos de traccion).

b. Cargas transversales (esfuerzos de corte).

c. Flexién excesiva: Las mangueras deben disponer de sistemas protectores (soportes
flexibles).

d. Torsién excesiva: Los valores de torsion que se registran en la operacion normal no
afectan las condiciones de disefio.

e. Aplastamientos.

f. Quiebres.

g. Abrasion.

h. Retorcido (ver 6.3).

i. Temperaturas excesivas (ver 5.1).

5.8 Eslingas y abrazaderas.- Utilizar eslingas y abrazaderas para soportar mangueras largas o
pesadas a fin de protegerlas de otras partes méviles del sistema. Usar abrazaderas a fin de
prevenir los movimientos que puedan llegar a causar abrasion.

5.9 Radio minimo de curvatura.- Las mangueras en su utilizacién no deben adoptar radios de
curvatura menores a los minimos especificados por el fabricante o importador, avalados
por el OC, a riesgo de reducir su periodo de utilizacién. La interfase manguera/terminal
debe mantener un tramo recto de longitud como minimo igual a un radio exterior; las
curvaturas mas pronunciadas resultantes del no cumplimiento de este requisito pueden
redundar en pérdidas, roturas de manguera o desprendimiento de terminales (ver figuras
2A 'y 2B).

= 8 =

Correcto Incorrecto

Figura-2A
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adio de
curvatura

CORRECTO INCORRECTO
Figura-2B

Figura-2 Radio minimo de curvatura

5.10 Codos y adaptadores.-En determinados casos, debe utilizarse codos o adaptadores a fin
de aliviar el esfuerzo de la manguera (ver figura 3).

Correcto Incorrecto

Figura 3

6 Instalacion de mangueray reemplazo. — Deben tenerse en cuenta las siguientes practicas
al efectuar el montaje de mangueras en surtidores nuevos o al reemplazar mangueras en
surtidores existentes:

6.1 Inspeccidn pre-instalacion.- Antes de montar una manguera, prever:

a. Ellargo de la manguera y el desplazamiento.
b. EIl posicionamiento correcto para evitar torsiones, quiebres y retorcidos.
c. La altura correcta para evitar rozamientos contra superficies abrasivas.

6.2 Manipuleo durante la instalacion.- Manipular la manguera con cuidado durante la
instalacion. El maltrato o el curvado excesivo -a menos del radio minimo de curvatura- puede
reducir periodo de utilizacién de la manguera .Evitar el doblado excesivo en la unién del
terminal y la manguera (ver 5.9).

6.3 Angulo de giro y orientacion. - La presion aplicada a una manguera retorcida puede acortar
su periodo de utilizacién o desprender los terminales. Para evitar el retorcido, es Util guiarse por
una generatriz (linea de referencia) marcada, o marcar una. ( ver fig.4) .
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CORRECTO ﬁ INCORRECT G
Figura 4

=i

6.4 Sequros y proteccion. - Instalar las restricciones necesarias y los dispositivos de proteccion.
Determinar que tales dispositivos no provoquen tensiones adicionales o puntos de deterioro.
Ver la nota en 5.6.

6.5 Desplazamiento. - Revisar las practicas recomendadas en la Seccién 5 y hacer las
apropiadas correcciones para obtener un 6ptimo resultado.

6.6 Torque de ensamblado.-El extremo de un terminal de manguera normalmente es roscado.
Para obtener un sellado adecuado cuando conecta -sea en forma directa o por medio de un
adaptador u otro terminal- deben respetarse los diferentes valores de torque que se
especifiquen. Deberd emplearse una adecuada herramienta para el ajuste correcto de cada
conexion de modo de evitar la deformacion del hexagono del terminal.

6.7 Caso de deteccion de pérdidas. — En caso de verificarse pérdidas, durante la inspeccion o
en cualquier otra circunstancia, para evitar lesiones debera cerrarse inmediatamente la valvula
del surtidor para despresurizar la manguera, y luego proceder a su cambio inmediato.

7. Inspeccion de mantenimiento y controles. - El cumplimiento de un plan de inspecciones
de mangueras y terminales mantiene alta la operatividad segurahhhh, y reduce el riesgo de
lesiones personales y de dafio a la propiedad. El usuario de la manguera debera disefar e
implementar un programa de mantenimiento preventivo.

7.1 Frecuencia de la inspeccién.- La inspeccion sera continua por parte del operador de la
manguera, y por parte del Representante Técnico del establecimiento con la frecuencia que
éste estime de acuerdo con el historial y las caracteristicas de uso de cada manguera, pero
€como minimo una vez por mes.

7.2 Controles - Inspeccién visual (manguera y terminal). — Inspeccionar visualmente manguera
y terminales por:

Cargas axiales (esfuerzos de traccidn) excesivas

Cargas transversales (esfuerzos de corte) excesivas

Flexion excesiva: debe verificarse la existencia de sistemas protectores

Torsion excesiva: debe verificarse la forma de instalacion de la manguera para evitar

gue un montaje incorrecto lleve a generar torsion indebida

e. Aplastamientos: producidos mas comdnmente por cierre imprevisto de capo o pisado
de la manguera por cualquier vehiculo

f.  Quiebres

g. Abrasion: debe verificarse en la cubierta exterior la no existencia de defectos por
rozamientos -contra el piso o superficies filosas-, excoriaciones, cortes o
desprendimientos.

h. Retorcido: debe verificarse la forma de instalaciéon de la manguera cuidando que un
montaje incorrecto no lleve a generar un retorcido en su utilizacién.

i. Temperatura excesiva (ver 5.1): debe verificarse si las mangueras se presenten
endurecidas, tiesas, ablandadas, ampolladas, quebradizas o carbonizadas.

j- Pérdidas en la manguera o terminales.

coop
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k. Terminales dafiados, quebrados, corroidos o deslizados de la manguera.
|.  Deterioro quimico.
m. Otros signos de significativo deterioro.

Si se presentara cualquiera de estas condiciones,

+ evaluar si el montaje de la manguera ha sido la causa y en ese caso efectuar la correccion
pertinente; o

¢ proceder a su inmediato reemplazo, de corresponder.
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